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PIEC KROKOW W KIERUNKU
FABRYKI PRZYSZLOSCI

Wraz z rozwojem technologii cyfrowej, technika przemieszczen liniowych zaczyna odgrywac coraz wieksza
role. Oferuje znacznie wiecej niz podstawowa technologia mechaniczna zmieniajac kluczowe etapy

procesu, od konfiguracji, zamawiania i dostawy, po obstuge, diagnostyke i utrzymanie. Jednoczesnie

pozwala zmaksymalizowaé¢ wydajnos¢ i skréci¢ czas wprowadzenia na rynek, majac do dyspozycji petne
oprogramowanie, ustugi online, inteligentne systemy i zintegrowane czujniki potrzebne w fabryce przysztosci.

Dobor i konfiguracja produktow

« Wygodne narzedzia inzynieryjne

 Szybki wybdr i konfiguracja komponentdéw
oraz systemow wieloosiowych

 Precyzyjne i wiarygodne wyniki

» Tworzenie modelu cyfrowego dla sSrodowisk

wirtualnych

Serwis i konserwacja

 Narzedzia diagnostyczne
dostepne online

» Powiazanie cyfrowych
tabliczek znamionowych
z kompatybilnymi
czesciami zamiennymi
dostepnymi
w sklepie
internetowym

Cyfryzacja
techniki
przemieszczen
liniowych
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Zamowienia
i dostawy

« Generowanie
kompletnych danych
produktu za pomocg
konfiguratora

* Latwe zamawianie
produktu

« Szybkie uruchomienie
i dostawa

- Sledzenie zamowienia
online
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Uruchomienie

Obstuga « Cyfrowa baza wszystkich
o parametrow uruchomienia
« Czujniki gromadzace dane dotyczace - Oszczedno$é czasu
obs+yg| i SI’OdOWISka. e potrzebnego na
« Analiza danych z czujnikow e e e
z wykorzystaniem ustug w chmurze
oferowanych przez firme
Bosch Rexroth
- Wyswietlanie parametréow obstugi

zapewniajgce maksymalng
przejrzystos$c Jutro. Niebawem
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Cyfrowa transform
techniki przemieszcze

liniowych

Dr UIf Lehmann, szef dziatu techniki przemieszczen liniowych
w firmie Bosch Rexroth AG

,Producenci maszyn doswiadczajg obecnie gtebokiej zmiany
pokoleniowej. Wszyscy inzynierowie i projektanci przed
trzydziestkag wyrosli w swiecie z telefonami komaorkowymi

i internetem. Technologia cyfrowa odgrywa bardzo duzg role
w ich zyciu prywatnym, wiec ich strategie rozwigzywania
problemdw sg diametralnie rézne niz ich starszych kolegow.

Whkracza to w coraz wiekszym stopniu do zawodowego
korzystania z technologii. Nowe pokolenie szuka konkretnych
rozwigzan funkcji i procesow automatyzacji, a nie
podzespotow i systemoéw. Majg uzasadnione oczekiwanie, ze
wszystkie aplikacje, kanaty informacyjne i platformy powinny
by¢ réwnie tatwe w obstudze jak te, ktorymi postuguja sie

w zyciu prywatnym. Dotyczy to takze wyboru, wymiarowania
i konfigurowania techniki przemieszczen liniowych. Firma
Bosch Rexroth wychodzi naprzeciw tym oczekiwaniom

w coraz wiekszej liczbie zadan automatyzacji.

Cyfrowe narzedzia inzynierskie i konfiguratory asystuja
uzytkownikom na kazdym etapie projektu. W przysztosci
zostanie to jeszcze bardziej uproszczone, m.in. przy uzyciu
interaktywnych stron internetowych z funkcjg chatu.
Uzytkownicy bedg wykonywali swoje projekty bezposrednio
na cyfrowych imitacjach konfigurowanych przez siebie
podzespotéw i systemow.

Producenci podzespotow i systemow techniki
liniowych stoja przed olbrzymim wyzwaniem. Z |
parametry mechaniczne pozostajg decydujgcym kr
wyboru podzespotéw. Réwnoczesnie uzytkownicy oc
dodatkowych rozwigzan o wyzszym stopniu integracji fi
i z rozbudowanymi mozliwos$ciami komunikacyjnymi na
potrzeby funkcji i proceséw automatyzacji.

Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom rynku firma Bosch
Rexroth nieustannie pracuje nad nowymi rozwigzaniami.
Przyktadowo podzespoty i systemy techniki przemieszczen
liniowych marki Rexroth beda w przysztosci opatrzone
cyfrowa tabliczkg znamionowa. Utatwi to ich uruchamianie,
a takze pozwoli na odczytanie wszystkich niezbednych
danych w trakcie przegladu. Wkrotce na rynek trafig
mechanizmy srubowo-toczne z inteligentnymi czujnikami.
Rejestruja one takie dane biezace, jak temperatura i drgania.
Na podstawie tych danych zintegrowane rozproszone
uktady analityczne beda za pomoca algorytmow ustalaty
stopien zuzycia w celu monitorowania stanu osi liniowych.
Kolejny pomyst to projektowanie kompletnych modutow
mechatronicznych do wykonywania takich funkcji jak
taczenie i dociskanie. Przyktadem takiego produktu jest
nowy zestaw Smart Press Kit, rozwigzanie Plug & Produce,
ktére uzytkownik musi tylko sparametryzowac. Podobnie jak
wszystkie nowe systemy, rozwigzanie to moze komunikowac
sie za posrednictwem otwartych interfejsow.

Cyfrowa transformacja bedzie kontynuowana. Grupa Bosch
staje sie wiodaca firma w $wiecie Internetu Rzeczy (loT),
ainzynierowie i badacze z réznych jej dziatow wspolnie

realizujg wiele projektéw rozwojowych. Nasz dziat techniki
przemieszczen liniowych korzysta z unikalnego know-how Grupy
Bosch, czy to w dziedzinie czujnikéw, czy to programowania.

Nowe pokolenie inzynierow ma wysokie oczekiwania,

a technika przemieszczen liniowych coraz skuteczniej
wychodzi im naprzeciw. Jest tatwa w uzyciu w catym
procesie inzynierskim, zawiera coraz wiecej funkcji
konserwacji predykcyjnej i optymalizacji procesow, a jej
cyfrowe imitacje beda doskonale pasowaty do wirtualnych
projektéw i strumieni wartosci w przysztosci”.

Kontakt:

mgr inz. Adam Piekos

Bosch Rexroth, Polska

Tel.: +48 17 275 55 04
adam.piekos@boschrexroth.pl
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Kompleksowa obstuga
produkcji cementu
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Produkcja cementu wymaga potaczenia sity i finezji

na kazdym jej etapie - transportu, ogrzewania, czy

tez przemiatu materiatu. Bezposrednie napedy
hydrauliczne Hagglunds zapewniajg obie te cechy.
Napedy marki Hagglunds dostarczajg potrzebng moc

i sg zabezpieczone przed przecigzeniem, oferujac
jednoczesnie doktadng kontrole predkosci i niezréwnana
elastyczno$é. Gwarantujg one dostepnosé, wydajnosé
oraz trwatos¢ urzadzen pracujacych w catej
cementowni.

Dzieki zastosowaniu w przenosnikach tasmowych

napedu Hagglunds mozliwa jest petna kontrola momentu
obrotowego, a to z kolei chroni tasmy przed przecigzeniem.
tagodny rozruch i zatrzymanie, minimalizuje naprezenie
tasmy. Napedy Hagglunds charakteryzujg sie wysokim
rozruchowym momentem obrotowym przez nieograniczony
czas. Ich rozruch mozliwy jest przy dowolnym obcigzeniu.
Ponadto w przypadku inspekcji mogg one pracowac z matg
predkoscia.

Napedy Hagglunds stosowane w przenosnikach ptytowych
posiadajg wbudowane zabezpieczenie przed obcigzeniami
udarowymi. Ich wysoki rozruchowy moment obrotowy przez

nieograniczony czas oraz zmienna predkos¢ umozliwiajg
optymalizacje procesu. Napedy te sg tatwe w obstudze

w warunkach czestego uruchamiania i zatrzymywania.
Mtyny kulowe wyposazone sg w napedy umozliwiajgce
optymalizacje procesu produkcji dzieki zmiennej predkosci
bez ograniczen. Niska predkosc i wysoki moment obrotowy
umozliwiajg ich bezproblemowe uruchamianie w trybie
powolnym.

W wysokocisnieniowych kruszarkach walcowych
wykorzystywane sa napedy o niskim momencie
bezwtadnosci, co umozliwia doktadng kontrole momentu
obrotowego. Ograniczona sita pomiedzy walcami zmniejsza
ilos$¢ nieprzemielonego materiatu. Dzieki optymalizacji
przemiatu zredukowane jest zuzycie walca, a kompaktowosé
i modularnos¢ catego systemu upraszczaja proces
konserwacji.

Dzieki zastosowaniu kompaktowych napeddéw Hagglunds
w piecach oszczedza sie miejsce oraz mase. Napedy te
cechuje petny moment obrotowy przy niskiej predkosci,
wysoka redundancja, jak réwniez wysoki rozruchowy
moment obrotowy, ktéry umozliwia rozruch przy dowolnym
obciazeniu.
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Bezposrednie napedy hydrauliczne Hagglunds to
rozsadna alternatywa wobec elektromechanicznych
systemow napedowych zwykle stosowanych w przemysle
cementowym. Nie wymagaja fundamentow, przektadni
ani wrazliwych sprzegiet, natomiast zapewniajg wyzsza
niz typowa elastycznosc i niezawodnosc. Rownoczesnie
moga dostarczac¢ bardzo duzej mocy oraz umozliwiajg
sterowanie predkoscig i momentem obrotowym w stopniu
nieosiggalnym przy innych napedach.

System bezposredniego napedu zawiera jeden lub

wiecej silnikow hydraulicznych Hagglunds montowanych
bezposrednio na wale napedzanym. Sita i kierunek obrotu
sg wyznaczane przez szybkodziatajace pompy hydrauliczne
zamontowane w jednostce napedowej, ktérg mozna
umiesci¢ w dogodnym miejscu. Catos¢ nadzoruje uktad
sterujgco-monitorujacy, ktéry zapewnia bezpieczne, ptynne
i zoptymalizowane funkcjonowanie napedu.

Napedy Hagglunds firmy Bosch Rexroth sg gwarancjg wielu
korzysci dla przemystu cementowego. Sg niezawodne,
wydajne, tatwe w montazu i utatwiajg prace serwisowe
oraz modernizacje.

Przemyst cementowy | 05
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Zdjecie: {s

1. Przenos$niki tasmowe
2. Przenosniki ptytowe
3. Mtyny kulowe

4. Wysokocisnieniowa
kruszarka walcowa

5. Piece

Zarowno w przypadku kompletnych rozwigzan napedow, jak

i modernizacji juz dziatajgcego wyposazenia, klienci Bosch
Rexroth mogg liczy¢ na petne wsparcie i pomoc.

Globalna organizacja firmy oferuje ustugi projektowe,
instalacyjne i serwisowe na catym $wiecie. Oznacza to, ze
Swiadczone jest szybkie i dobrze skoordynowane wsparcie
w zakresie ofertowania, prac instalacyjnych oraz prac
serwisowych u klienta i pomocy technicznej, gdzie i kiedy
jest ono potrzebne.

Firma Bosch Rexroth posiada szerokie doswiadczenie

w branzy cementowej, w ktorej rozwigzania marki
Hagglunds sg stosowane juz od 40 lat. Dzieki tak dtugiemu
dos$wiadczeniu oraz motywacji do ulepszania i rozwijania
produktow i ustug, dysponujemy wyjatkowa wiedza

w zakresie konfiguracji wszystkich funkcji w sposéb
gwarantujacy maksymalizacje wydajnosci procesu.

Kontakt:

mgr inz. Arkadiusz Brek

Bosch Rexroth, Polska

Tel.: +48 61 816 77 69
arkadiusz.brek@boschrexroth.pl
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Zwiekszanie wydajnosci
i wartosci dodanej maszyn
roboczych
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BODAS-drive eDA to przysztosciowy i skalowany system sterowania do hydrostatycznych napedéw jezdnych. Jest on dostepny w wersji catkowicie zaprogramowanej lub jako otwarty
system do rozbudowy.

W zestawie specjalnie dobranych podzespotow i sktadnikow oprogramowania
firma Bosch Rexroth oferuje elektroniczng odmiane swoich hydraulicznych
systemow sterowania DA, ktdre charakteryzuja sie wysokim komfortem jazdy

i niezawodnoscia. eDA to system przeznaczony przede wszystkim do tadowarek
kotowych i telehandleréw oraz wézkow widtowych, ale moze byé przydatny takze
w kazdym innych aplikacjach, w ktérych dotychczas uzywany byt konwencjonalny
system sterowania DA.

System elektrohydrauliczny w wersji podstawowej z pompa napedowa A4VG

z peinym wyposazeniem elektronicznym i silnikiem hydraulicznym A6VM otwiera
nowe mozliwosci w dziedzinie budowy maszyn i ekspansji ich producentow.

Dopuszczalne limity emisji spalin staja sig coraz bardziej W przypadku napeddéw o bardziej ztozonej architekturze
restrykcyjne, koszty paliwa rosng, a dodatkowe funkcje z zarzadzaniem przektadnia nadal najlepszym rozwiazaniem
maszyny stajg sie coraz bardziej istotne. Elektroniczne jest sprawdzony system sterowania BODAS-drive DRC.
systemy sterowania napedami hydraulicznymi pojazdow BODAS-drive eDA, jako alternatywa dla $cisle hydraulicznych
roboczych moga by¢ rozwigzaniem tych problemow. systeméw sterowania DA, to atrakcyjne rozwigzanie

eDA to rozbudowany pakiet firmy Bosch Rexroth, ktory elektroniczne w przypadku prostszych architektur napedu.

zawiera elektroniczny, zalezny od predkosci, system
sterowania przektadniami hydrostatycznymi.



Zastosowania:

BODAS-drive eDA to przysztosciowy i skalowany system
sterowania. Jest on dostepny w wersji catkowicie
zaprogramowanej lub jako otwarty system do rozbudowy.

Graficzny interfejs uzytkownika, w potgczeniu z praktycznymi
podpowiedziami, utatwia uruchamianie systemu.
Parametryzacja fabrycznie zaprogramowanych funkgcji jest
oparta na ustalonych parametrach fizycznych maszyny. Liczba
parametrow dynamicznych jest ograniczona, a w strukturze
oprogramowania zminimalizowano wzajemne zaleznosci.
Caty system jest oparty na systematycznej stopniowe;j
optymalizacji. Klienci moga z tatwoscia zintegrowac okreslone
i wymagane funkcje, takie jak elementy sterujgce albo funkcje
dotyczace napedu jezdnego, hydrauliki sitowej lub instalacji
elektrycznej pojazdu, badz tez opracowac je wspolnie z firmag
Bosch Rexroth.

Nowa generacja pomp A4VG serii 35 idealnie pasuje do
oprogramowania BODAS-drive eDA. Dzieki zintegrowanym
czujnikom jest ona dobrze przystosowana do pracy

w napedach jezdnych z wyposazeniem elektronicznym.
Projekt zostat zoptymalizowany na podstawie spektrow
obcigzenia napedow jezdnych. Przyniosto to zwarta
konstrukcje o wysokiej gestosci mocy oraz cisnieniu
znamionowym 400 bar i maksymalnym 530 bar.

Maszyny robocze | 07
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W potaczeniu ze sprawdzonym silnikiem o zmiennej
chtonnosci A6VM umozliwia optymalng budowe systemu.
Podobnie jak serie 71 firma Bosch Rexroth zoptymalizowata
go pod katem sprawnosci i wyposazyta w specjalnie dobrany
interfejs elektroniczny oraz zintegrowany czujnik predkosci.

Elektroniczny modut sterujgcy SRC-eDA nowej serii 40
stuzy jako centralny interfejs oprogramowania i wszystkich
podzespotéw. Mozna umiesci¢ go w dowolnym miejscu

w pojezdzie i zawiera rézne funkcje zwigzane z napedem
jazdy. Ponadto na podstawie planu monitorowania
realizuje funkcje zabezpieczen zgodnie z normag EN ISO
13849. Utatwia to proces weryfikacji i umozliwia sprawne
projektowanie bezpiecznych maszyn.

Pakiet specjalnie dobranych sktadnikow eDA umozliwia
digitalizacje napedow hydrostatycznych. Funkcje takie, jak
naped ECO, tryb impulsowy, rézne tryby petzajace, rézne
tryby napedu lub zmienne zachowanie biegu wstecznego
umozliwiajg konstruowanie nowatorskich i przysztosciowych
maszyn roboczych na bazie uktadow napedowych o proste;j
architekturze. Zainteresowani producenci maszyn bedg mogli
sie dowiedzie¢ wiecej o funkcjach i mozliwosciach pakietu
eDA do napeddw na targach Bauma 2019, ktore odbeda sie
w dniach 8-14.04.2019 w Monachium, w Niemczech.

Kontakt:

mgr inz. Przemystaw Kacprzak

Bosch Rexroth, Polska

Tel.: +4822 738 18 63
przemyslaw.kacprzak@boschrexroth.pl
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Asystent linii produkcyjnej APAS: ciagtly
strumien materiatu bez ogrodzenia

- F e [

Robot HRC umozliwia przejrzysta logistyke na matej powierzchni

Automatyzacja na matej powierzchni ze swobodnym
dostepem do wszystkich maszyn: przed takimi
wyzwaniami stoi obecnie intralogistyka. Wychodzac
naprzeciw tym wymaganiom, producenci tworzg
zwarte systemy, ktére moga pomiesci¢ jak najwiecej
maszyn na jak najmniejszej powierzchni, zapewniajac
zarazem tatwy dostep. Asystent linii produkcyjnej

APAS to robot firmy Bosch Rexroth wspdtpracujacy bez
ogrodzenia, stanowigcy podstawe zautomatyzowanego,
zintegrowanego systemu logistyki z funkcjami $ledzenia
produktow. Wbudowana kamera umozliwia niezawodne
rejestrowanie i chwytanie elementéw, gwarantujac
bezpieczny przeptyw towardw.

Asystent linii produkcyjnej APAS to robot zintegrowany

z linig montazowa, ktéry nie wymaga ogrodzenia. Dzieki
unikalnym zabezpieczeniom bezdotykowym robot ten, ktory
jest w sprzedazy od stycznia 2018 r. znakomicie sprawdza
sie w rozwigzaniach wspodtpracy cztowieka i robota (HRC):
materiat produkcyjny jest podawany w trybie ciggtym lub
automatycznie przy uzyciu wozkow wahadtowych. Dzieki
wbudowanej kamerze ramie robota moze wykrywac elementy
takze wtedy, gdy nie zostaty idealnie podane, poprawnie

je chwytac i uktadac¢ na tasmie przenosnikowej lub wézku
ze stosami blisterow. Firma Bosch Rexroth zapewnia w ten

IMPRESSUM

7:51 jest dodatkiem informacyjnym spétek Bosch Rexroth AG.
Wydawca polskiego wydania:

Bosch Rexroth Sp. zo.o.,

ul. Jutrzenki 102/104, 02-230 Warszawa,

tel.: 22 738 18 00; fax: 22 758 87 35.

Wszelkie prawa zastrzezone. Powielanie tylko za zgoda wydawcy.

www.boschrexroth.pl

sposob ciggtose strumienia materiatow i wypetnia luke
miedzy swoim nowym systemem transportu samojezdnego
ActiveShuttle, a wszechstronnymi systemami transportowymi.
Dzieki zwartej konstrukcji ramie robota zajmuje mato

miejsca i idealnie nadaje sie do uzupetnienia lub rozbudowy
istniejgcych systemow, nawet tam, gdzie operacje logistyczne

nie byty pierwotnie przystosowane do automatyzacji.

Automatyzacja na matej powierzchni z wysokim
poziomem bezpieczenstwa

Ramie robota jest zintegrowane z linig produkcyjna

bez ogrodzenia ani obudowy, a warstwa czujnikow
pojemnosciowych na jego powierzchni zapobiega kolizjom
na poziomie wydajnosci d, kategoria 3. Dzieki duzemu
zasiegowi czujnikéw i bezdotykowemu wykrywaniu ludzi
robot rozwija bezpieczng predkosc 0,5 m/s. Opcjonalna
funkcja zwiekszonego zasiegu monitorowania np. przy
uzyciu skanera laserowego jest montowana na wysokosci
0d 90 do 110 cm i niezawodnie wykrywa pracownikow

z wiekszej odlegtosci. Umozliwia to zwiekszenie predkosci
dziatania robota do 2,3 m/s. Dla logistykéw i organizatoréow
produkcji, ktérzy muszag doposazac¢ w roboty istniejace hale
i systemy maszyn, oznacza to, ze prawie nie beda musieli
niczego zmieniac¢ w ich uktadzie.

Inteligentne sterowanie strumieniem materiatéw
zgodnie z wymogami Logistyki 4.0

W celu zapewnienia inteligentnego sterowania strumieniem
materiatow asystent linii produkcyjnej APAS moze zostaé
podtaczony w sposéb umozliwiajacy korzystanie z funkcji
Track and Trace. Wbudowana kamera rejestruje np. kod
produktu, a system wyzszego poziomu informuje robota,
na ktérym nosniku towarow i na ktérym przenosniku nalezy
odtozy¢ produkt, aby przechodzi¢ do kolejnych etapow
produkcji.

Zintegrowana automatyzacja strumienia produkcji,
zaczynajac od systemu transportowego ActiveShuttle przez
asystenta linii produkcyjnej APAS HRC po wszechstronny
system transportowy TS 2 byta prezentowana w akcji na
targach LogiMAT w Stuttgarcie, w Niemczech.

Kontakt:

mgr inz. Adam Piszczatowski

Bosch Rexroth, Polska

Tel.: +48 22 738 19 66
adam.piszczatowski@boschrexroth.pl
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A Bosch Company



