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MOVING TECHNOLOGY FORWARD

Z okazji Swiat Bozego Narodzenia

oraz zblizajacego sie Nowego Roku
pragniemy serdecznie podziekowac

za dotychczasowa wspotprace oraz

ztozy¢ moc zyczen, zdrowia, szczescia i wielu
sukcesow w realizacji zatozen Przemystu 4.0.
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Unikna¢ putapek: Piec
najwiekszych przeszkod na
drodze do wprowadzenia lloT

Przemyst 4.0, przemystowy Internet Rzeczy czy fabryka przysztosci: Coraz

wiecej uzytkownikéw przemystowych mysli o cyfryzacji operacji produkcyjnych.

Nie istnieje zadna magiczna formuta dla tej transformacji. Ale po drodze lepiej

nie popetni¢ wszelkich mozliwych btedow. Firma Bosch Rexroth ma za sobgj juz
przeszito pie¢ lat doswiadczenia we wprowadzaniu koncepcji Przemystu 4.0,
zdobytego jako efekt dziatalnosci wtasnej oraz innych firm. W ramach tego procesu,
specjalisci firmy w dziedzinie automatyki zidentyfikowali pie¢ najwiekszych
przeszkod, ktore utrudniaja wprowadzenie loT i zwiekszaj3a jego koszty.

Zdjecie: Bosch Rexroth

Pie¢ najwiekszych przeszkdd na drodze do wprowadzenia lloT.

1. Brak planowania: gromadzenie
danych bez jakichkolwiek efektow

Dane to punkt wyjsciowy produkcji usieciowanej i ciggtego
doskonalenia. Brzmi niezle. Ale uzytkownicy nadal sg sktonni
do korzystania z duzej liczby czujnikow i gromadzenia
miliardéw bitéw danych, ktore sg nastepnie analizowane za
pomoca standardowego oprogramowania informatycznego.
Problem: Standardowe oprogramowanie nie rozpoznaje
okreslonych maszyn i procesow i daje tylko pozornie istotne
rezultaty. Aby naprawde wiedziec, ktére informacje sie licza,
pracownicy musza brac¢ udziat w procesie i mie¢ mozliwos¢
dzielenia sie swojg wiedzg i doswiadczeniem. Gtownym
sposobem poprawy przejrzystosci wszystkich proceséw jest
wizualizacja informacji. Pracujgc w uktadzie zamknietym,
pracownicy moga identyfikowac naprawde wazne wyniki

i optymalizowac proces pomiaru. Doswiadczenie jednak
pokazuje: Nie wystarczy skupiac sie na produkcji. To raczej
catosciowe podejscie dostarcza dodatkowe informacije
dotyczace logistyki, zakupu, rozwoju oraz wszelkich innych
funkcji firmy.

2. Przecenianie swoich mozliwosci:
mie¢ wszystko od razu

Niektorzy uzytkownicy chcg zrobi¢ wszystko za jednym
zamachem, wprowadzajac koncepcje Przemystu 4.0

w jednym gtownym projekcie i korygujac w tym samym czasie
wszelkie niedociagniecia. To dos¢ niepewne podejscie, ktore
znacznie komplikuje proces. W rezultacie, bezposrednie
okreslenie przyczyn i skutkow staje sie trudne. Ponadto, takie
podejscie czesto prowadzi do przeinwestowania, tworzac
szybko wrazenie, iz transformacje cyfrowa mozna przejs¢
wprowadzajac jedynie nowe systemy i maszyny. Okazuje sie
jednak, ze podejscie, ktore obejmuje wiele matych krokow
jest najbardziej efektywne. W projektach pilotazowych

wyniki mozna okresla¢ w sposéb konkretny i optymalizowac
w ramach krotkich dziatan zamknietych. Jednoczesnie proces
ten stopniowo wprowadza pracownikow w temat i zwieksza
ich zaangazowanie. Takie projekty pilotazowe czesto
pokazujg, ze dostepne maszyny i systemy mozna w tatwy
sposodb tagczy¢ na dalszym etapie, dzieki czemu moga one
by¢ nadal wykorzystywane — oznacza to oszczednos¢ czasu

i pieniedzy.

3. Niewtasciwe podstawy:
korzystanie z nieodpowiedniego
standardu

Niektdrzy producenci maszyn oraz uzytkownicy koncowi zbyt
wczesnie wybierajg standard na przysztosc. To dziatanie
nieprzemyslane, bo normy w Przemysle 4.0 ulegajg ciggtym
zmianom. Jedyna pewna rzecza jest sama zmiana. Maszyna
przygotowana na przysztos¢ musi by¢ potagczona i nie moze
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spetniac jedynie aktualnych norm, ale umozliwiac tatwg
modyfikacje w odpowiedzi na przyszte zmiany. Uzytkownicy
moga zabezpieczy¢ swoje wczesniejsze inwestycje jedynie
poprzez otwartosé i elastycznosc.

4. Wynalez¢ koto od nowa:
programowanie wszystkiego
samodzielnie

Mozna ich znalez¢ w wielu firmach: majsterkowicze,

ktorzy wynajduja idealnie dopasowane rozwigzania na
wewnetrzne potrzeby. To ryzykowna propozycja. Takie
podejscie pochtania ogromne ilosci czasu i pieniedzy.

Samo sporzadzanie dokumentacji wtasnego rozwigzania
trwa w nieskonczonosg¢, nie wspominajac nawet o tym, ze
standardowe rozwigzania sg znacznie bardziej przyjazne dla
uzytkownika. Za pomoca tych rozwigzan uzytkownicy moga
taczy¢ maszyny w ciggu kilku godzin i centralnie zarzadzac
wszystkimi urzagdzeniami loT w swojej sieci. Jeszcze jeden
wazny wniosek: Mieszanie funkcji maszyn i loT w systemie
sterowania maszyny wywotuje niepotrzebne komplikacje.
Opcje aktualizacji sg ograniczone ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia bezpieczenstwa oraz certyfikacje.
Z tego powodu, wiekszy sens ma obstugiwanie funkcji IoT
za pomoca systemow dedykowanych i skupianie sie na
komunikacji w czasie rzeczywistym pomiedzy systemami.

5. Nic sie nie stanie: lekcewazenie
wzgledow bezpieczenstwa

Te liczby dajg do myslenia: Ponad potowa ankietowanych
firm przyznaje, Ze nie czujg sie przygotowane do obrony
przed atakami wymierzonymi w ich systemy loT. 94%

z nich przewiduje, ze ich podatnos¢ na ataki jeszcze
wzrosnie. Maja racje! Istniejg sprawdzone procesy

w zakresie bezpieczenstwa informatycznego, ktére

mozna szybko i tatwo rozszerzyc¢ na produkcje, jak np.
segmentacja sieci oraz zabezpieczenia firewall. Szczegdlnie
przydatne sg instrumenty, za pomoca ktorych uzytkownicy
moga centralnie zarzagdzac¢ wszystkimi systemami loT

i jednoczesnie instalowac aktualizacje zabezpieczen we
wszystkich lokalizacjach na catym $wiecie.

To dziatanie zabezpiecza operacje realizowane w ramach
produkcji usieciowanej, a uzytkownicy mogg zajac sie swojg
pracg z czystym sumieniem.

Kontakt dla czytelnikow:

mgr inz. Pawet Orzech

tel.: (22) 7381876

e-mail: pawel.orzech@boschrexroth.pl
www.boschrexroth.pl
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Rozwiazanie MTX
- Zaawansowany
cyfrowo system CNC

Najnowsza wersja oprogramowania MTX, systemu sterowania CNC
rozszerza i upraszcza mozliwosci cyfrowe obrabiarek poprzez symulacje
maszynowe 3D jako czes¢ biezacych zadan. Wzrost znaczenia cyfryzacji
i tacznosci sprawit, ze system sterowania CNC przeksztatcit sie,
zarowno pod wzgledem projektowym, jak i funkcjonalnym w praktyczne
i sprawdzone rozwigzanie Internetu rzeczy loT, ktore juz dzis spetnia
przyszte wymagania w zakresie tacznosci.

System MTX, oparty na bardzo efektywnym sprzecie

o trzystopniowej skalowalnosci, jest najwydajniejszym
takim produktem na rynku. Umozliwia sterowanie nawet 250
osiami CNC w 60 kanatach za pomoca jednego sterownika,
witagcznie z funkcjami PLC. Najnowsza wersja obejmuje
pakiety obstugujace wszystkie popularne procesy obrobki
metalu i ciecia laserem oraz maszyny hybrydowe.

Projektowanie, realizowane jest za pomoca centralnego
oprogramowania IndraWorks i obejmuje ono planowanie,
parametryzacje i testowanie systemow CNC, PLC i HMI.
Kilkaset typow obrabiarek zostato uruchomionych
wirtualnie i automatycznie wykorzystujac funkcje systemu
MTX takie jak ,cyfrowy blizniak” czy inne zintegrowane
narzedzia programowe. Producenci maszyn mogg
zastosowac swojg wiedze fachowa w catkowicie otwartej
architekturze bez obawy o bezpieczenstwo. Ponadto dzieki
realistycznym symulacjom maszynowym 3D uzytkownicy
moga z wyprzedzeniem wykrywac btedy oraz cyfrowo
optymalizowac procesy obrébki mechaniczne;.

MTX jest jednym z pierwszych systemow CNC, ktory
udostepnia systemy OPC UA klient-serwer od samego
poczatku. Znana z pionierskich przedsiewzieé firma Bosch
Rexroth obstuguje rowniez rozwigzanie umati - model
informatyczny obrabiarki dostosowany do wymagan réznych
producentow, opracowany przez Niemieckie Stowarzyszenie
Producentéw Obrabiarek (VDW). Dzieki otwartym
standardom CNC, rozwigzanie MTX pozwala uzytkownikom
na automatyczng integracje obrabiarki z heterogenicznymi
srodowiskami Internetu rzeczy loT i fabrykg przysztosci bez
podejmowania dodatkowych dziatan.

Zdjecie: Bosch Rexroth

Kilkaset typow obrabiarek jest uruchamianych wirtualnie i sg one potaczone
z narzedziami technicznymi Bosch Rexroth

Kontakt dla czytelnikow:

megr inz. Krystian Michalak

tel.: +4861 8167763

e-mail: krystian.michalak@boschrexroth.pl
www.boschrexroth.pl
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Rozrywka na statku AIDAnova

We wspoétpracy z AIDA Cruises, firma Bosch Rexroth opracowata, zaprojektowata

i zbudowata wyposazenie teatru, w tym catkowicie nowy typ gérnej maszynowni

sceny teatralnej dla najnowszego i najwiekszego statku floty. AIDAnova, zbudowany

zostat w stoczni Meyer Werft w Papenburgu. W teatrze, tancerki, piosenkarze, artysci

i konferansjerzy zapewniaja kilka razy dziennie atrakcje dla publicznosci. Centralnym
elementem sceny jest tunel LED, zamontowany dwa poktady nad sceng i opuszczany na nia.
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Firma Bosch Rexroth wprowadza wyjatkowa na catym $wiecie technike sceniczng na petne morza (zrédto obrazka: AIDA Cruises, ©Alexander Rudolph

Scene spowija dym. Efekty Swietlne, stycha¢ dynamiczne

rytmy, a spod sufitu zsuwa sie wielki cylinder z panelami LED.
Cylinder o $rednicy prawie 4 m wysuwa sie z sufitu. Jego czes¢
zewnetrzna jest w catosci pokryta panelami LED. Ten tunel

LED zostat specjalnie opracowany dla statku AIDAnova przez
inzynierdw firmy Bosch Rexroth z Dziatu Techniki Teatralnej. Moze
on tworzy¢ catkowicie nowe, niesamowite efekty sceniczne,
wykorzystywane w roznorodnych programach rozrywkowych na
statku. Gérna maszynownia jest takze wyposazona w dodatkowe
oswietlenie punktowe, rampe o$wietleniowg oraz system
podnoszenia kurtyny otaczajacej scene.

Obnizang, okragta scene otaczajg trzy dwuczesciowe
pierscieniowe sekcje, ktore rowniez mozna obnizac.

W trakcie przedstawienia, technik sceniczny obstuguje
gorna i dolna maszynownie sceny za pomocg systemu
sterowania firmy Bosch Rexroth. Dzieki zastosowaniu ponad
20 zabezpieczen, system sterowania sceny spetnia wszystkie
wymogi i standardy bezpieczenstwa. Przedstawienia sg
przygotowywane w AIDA Entertainment House w Hamburgu.
Rezyserzy programujg tam odpowiednie sekwencje ruchu

i zmiany sceny. Sekwencje i zmiany sceny sa nastepnie
kopiowane do systemu sterowania na statku i uruchamiane
w koordynacji z systemem sterowania oswietleniem.

Technika sceniczna wykorzystana na statku AIDAnova
wyznacza nowe standardy rozrywki podczas rejsow
wycieczkowych.

Oprocz teatru, firma Bosch Rexroth wzieta na siebie
odpowiedzialnos$c¢ za dostarczenie technologii scenicznej Studia
X - kompletnie wyposazonego studia telewizyjnego znajdujacego
sie na poktadzie AIDAnova, a takze restauracji Maszyna Czasu
(Time Machine), w ktorej w porze obiadowej zapewniane sg
atrakcje dla catej rodziny. W kolejnych latach specjalisci z Bosch
Rexroth w dziedzinie napedow i sterowania wyposaza kolejne
wycieczkowce AIDA Cruises w technike sceniczna.

AIDAnova wyznacza rowniez standardy w innych dziedzinach:
firma AIDA Cruises jest pierwszym na $wiecie operatorem
statkdw wycieczkowych, ktéry catkowicie postawit na przyjazne
dla srodowiska zasilanie ptynnym gazem LNG. Ta technologia
ogranicza emisje tlenkow azotu nawet o 80 procent.

Kontakt dla czytelnikéw:

megr inz. Tomasz Domaszczynski

tel.: +48 22 7381850

e-mail: tomasz.domaszczynski@boschrexroth.pl
www.boschrexroth.pl
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Przeksztatcamy wielkie zbiory
danych w dane inteligentne

Internet rzeczy (loT), tacznos¢ i Przemyst 4.0 nie moga by¢ dtuzej postrzegane jedynie
jako modne nowinki techniczne. loT to bez watpienia tendencja, ktdra urzeczywistnia
wizje ,Fabryki przysztosci”. Wedtug firmy badawczej Gartner okoto 6 miliardéw
obiektow na catym swiecie jest juz potaczonych z Internetem. Do roku 2020 liczba ta
ma przekroczy¢ 20 miliardéw. Wedtug wewnetrznego badania firmy Bosch Rexroth

w tym samym czasie wartos¢ rynku Internetu rzeczy osiagnie 250 miliardow dolaréw.

Przeksztatcamy wielkie zbiory danych w dane inteligentne

Bardzo wazne jest dla nas uswiadomienie
naszym klientom wyraznych korzysci
ptynacych z zastosowan loT.

Ponizej prezentujemy przyktad, jak mozna (wymienione
powyzej) wielkie zbiory danych zmieni¢ w dane inteligentne.
Sam hydrauliczny naped jezdny wozka widtowego tatwo
zapewnia strumien danych 1 Mb/s. Oprécz wyzwania, jakim
jest przesytanie tych danych za posrednictwem magistrali
CAN w obrebie pojazdu i zatadowanie ich do chmury bez
korzystania z sieci 5G, najlepiej w czasie rzeczywistym,
naprawde istotne sg odpowiedzi na pytanie: Do czego mozna
uzyc tych danych? Jednym z oczywistych pomystow jest uzycie
tych danych do zoptymalizowania procesu konserwacji. Nigdy
wiecej okresowych prac konserwacyjnych, ktére z reguty

nie sg wykonywane w najlepszym mozliwym momencie,

a zamiast tego naprawy badz wymiana sprzetu na zadanie
wtedy, gdy jest to konieczne. Idealnie bytoby, gdyby dobrze
zaprojektowany algorytm maégt samodzielnie wyciagnac
wiasciwe wnioski z tej puli danych. Wielkg korzyscia dla firmy
Bosch Rexroth jest to, ze mozemy realizowac ten proces
szybciej i w bardziej niezawodny sposoéb.

To, co niektorzy eksperci z dziedziny loT nazywaja ,know-
-how zelaza i stali” naprawde jest wartosciowym zasobem
dla nas i naszych klientow. Umozliwia on nam tgczenie
naszej wiedzy specjalistycznej i bogatego doswiadczenia

w takich dziedzinach, jak mechanika, elektronika, mechanika
ptynow, termodynamika, trybologia i diagnostyka z bardzo
wysokim poziomem kompetencji w zakresie loT wewnatrz
firmy Bosch Rexroth. Dodatkowo wszystkie niezbedne
infrastruktury i rozwigzania chmurowe (w tym najwieksza
dostepnosé i najwyzsze standardy bezpieczenstwa) sg juz
dostepne za posrednictwem naszej firmy.

Przeksztatcanie wielkich zbiorow danych
w dane inteligentne.

Jest to doktadnie takie potaczenie wiedzy specjalistyczne;

w zakresie loT oraz know-how produktéw i ich zastosowan,
ktore dodaje rzeczywistg wartosc¢ do wielkich zbiorow
danych, przeksztatcajac je w dane inteligentne. Przyktadowo
nasza aplikacja PredictDrivetrain sprawdza dane od razu

u zrédta, aby w niezawodny sposéb wykrywac anomalie

i defekty powstajace stopniowo. Producenci OEM moga
dzieki temu zintegrowac te ustuge wykorzystujgc dane firmy
Bosch Rexroth z wtasng architekturg oprogramowania,
dlatego ze uzywamy wytgcznie standardow otwartych.

Takie przyktady, jak aplikacja PredictDrivetrain App lub
PredictDiesel firmy Bosch Rexroth pokazuja, jak wazne jest to
z punktu widzenia pracy maszyn, takich jak wozki widtowe,
gdzie najwazniejsze sa funkcje inteligentnego serwisowania

i monitorowania warunkow. Wedtug ,inteligentnych
koncepcji”, o ktérych wspomniano powyzej, dostepne dane
moga by¢ wykorzystywane w innych obszarach, ktore nie

sg tak oczywiste - przyktadowo podczas produkgji lub
projektowania samojezdnych maszyn roboczych. Aplikacje
Calibrate Hydraulics i NextGen Spec firmy Bosch Rexroth
moga by¢ tego dobrym przyktadem. Uprzednio ustugi
wykorzystujace dane zmniejszaty pracochtonnosc¢ wdrozenia
maszyn do eksploatacji w obrebie linii produkcyjnej,

a obecnie te drugie obstugujg ukierunkowane na
zastosowania projektowanie komponentow mechanicznych,
aby zapobiec ich niedowymiarowaniu lub nadwymiarowaniu.

Kontakt dla czytelnikow:

megr inz. Przemystaw Kacprzak

tel.: +48 22 738 18 63

e-mail: przemystaw.kacprzak@boschrexroth.pl
www.boschrexroth.pl
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Firma Bosch Rexroth przedstawia
sterowniki BODAS RC 40 zaprojektowane
specjalnie dla maszyn rolniczych

Najnowsza generacja sterownikéw BODAS RC taczy bezpieczenstwo funkcjonalne
i bezpieczenstwo informacji z przysztosciowymi technologiami tagcznosci.

Sterowniki firmy Bosch Rexroth BODAS RC serii 40 zapewnia producentom maszyn
rolniczych wieksza elastycznos$é (zrodto ilustracji: Bosch Rexroth AG).

Firma Bosch Rexroth wprowadza na rynek
trzy wersje nowych sterownikéw BODAS
RC serii 40, ktore nadaja sie idealnie do
wykorzystania w maszynach rolniczych.
Sterowniki te zapewniaja bezpieczenstwo
funkcjonalne i spetniaja wszystkie
wymagania sektora rolniczego. Sa zgodne
z najnowszymi trendami w dziedzinie
tacznosci, mozna je rowniez wykorzystac
w pojazdach autonomicznych. Umozliwiaja
projektantom maszyn rolniczych
przygotowanie sie do przysztych wymagan.

Na targach Agritechnica 2019 firma Bosch Rexroth
zaprezentuje najnowsza generacje swoich sterownikow
Bodas RC. Te skalowalne i modutowe systemy serii 40,
ktére umozliwiajg optymalne sterowanie komponentami
elektronicznymi, sg oferowane w trzech wersjach —mate;,
Sredniej i duzej. Podobnie jak w przypadku przetestowanej
i sprawdzonej w praktyce serii 30, kazda z tych trzech
wersji ma takie same konektory. Sterowniki BODAS RC
40 zapewniajg wiec producentom maszyn elastycznosc

i skalowalnos¢ podczas prac nad rozwojem produktow.
Sterowniki i powigzane z nimi oprogramowanie wykonujg
zadania zarowno w napedzie jezdnym, jak i hydraulice
roboczej maszyn samojezdnych.

Bezpieczenstwo dzis i jutro

Te sterowniki nowej generacji zostaty doskonale
dostosowane do wymagan maszyn rolniczych. Sg
zgodne z norma ISO 25119 w zakresie bezpieczenstwa
funkcjonalnego maszyn rolniczych i lesnych, a ponadto

majg funkcje bezpieczenstwa, ktore wedtug standardow
okreslonych dla rolnictwa reprezentujg poziom wydajnosci
(AgPL) ,d”. Dzieki temu producenci juz dzi$ moga

tworzy¢ maszyny na miare przysztosci, np. urzadzenia
autonomiczne, w przypadku ktorych obowigzujg wyjgtkowo
wysokie restrykcyjne normy bezpieczenstwa.

Nowe mechanizmy bezpieczenstwa chronig producentéw
i uzytkownikéw przed niezamierzonym zainstalowaniem
niewtasciwego oprogramowania lub jego nieodpowiedniej
wersiji, czy tez omytkowym wprowadzeniem
nieprawidtowych zmian w ustawieniach. W zwigzku z tym
hasta stosowane na poziomach zatwierdzania réznych

rél w firmie producenta maszyn sg przypisywane np.

do parametrow, ktére spetniajg wymagania prawne lub
wymagania dotyczgce bezpieczenstwa.

Szybkie przesytanie danych

Nowe sterowniki zapewniajg niezawodng tagcznos¢ m.in.
dziekinp. ztaczu ISOBUS. Ten interfejs komunikacyjny
oparty na standardzie CAN umozliwia uruchamianie
aplikacji w sterownikach BODAS RC 40 zainstalowanych

w traktorach, dotgczanych do nich maszynach i innych
urzadzeniach rolniczych. Poniewaz w maszynach
samojezdnych stosowane sg coraz czesciej aplikacje
oparte na standardzie Ethernet, nowe $rednie i duze
sterowniki firmy Bosch Rexroth zostaty wyposazone
rowniez w interfejs 100Base-T1. Standard ten, ktéry ma juz
state miejsce w samochodach osobowych i ciezarowych,
umozliwia szybkie przesytanie danych za posrednictwem
nieekranowanych dwuzytowych przewoddw wewnatrz
pojazdu. Wszystko wskazuje na to, ze wkrotce znajdzie
powszechne zastosowanie rowniez w maszynach rolniczych.

Sterowniki BODAS RC 40 spetniajg wymagania dotyczace
zgodnosci elektromagnetycznej (EMC) okreslone

dla rolnictwa. Majg rowniez znak przyznawany przez
Ekonomiczng Komisje dla Europy (ECE) odnoszacy sie do
homologacji typu zgodnie z Regulaminem nr 10.

Kontakt dla czytelnikéw:

mgr inz. Przemystaw Kacprzak

tel.: +4822 73818 63

e-mail: przemyslaw.kacprzak@boschrexroth.pl
www.boschrexroth.pl
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Nowa seria 40 wysokocisnieniowej osiowej
pompy ttokowej A11VO do szczegodlnie
wymagajacych zastosowan

Maszyny lesne charakteryzuja sie bardzo wysokimi wymaganiami w zakresie
dynamiki i stabilnosci hydrauliki narzedzi uktadu roboczego, ktora musi zapewniac¢
maksymalng wydajnos¢. Pierwsze zastosowania w sprzecie ciezkim potwierdzity,
Ze nowa osiowa pompa ttokowa o zmiennej wydajnosci A11VO serii 40 firmy Bosch
Rexroth przyspiesza zachowanie uktadu sterowania o 10% jednoczesnie osiagajac

sprawnosc¢ do 93%.

(Y 4

Osiowa pompa ttokowa (kolejno$¢ do weryfikacji — pl) A11VO serii 40 firmy Bosch
Rexroth

Szybka praca uktadu sterowania z pompa A11VO serii

40 zwieksza dynamike hydrauliki uktadu roboczego,

a jednoczesnie stabilizuje systemy Load Sensing.

W rezultacie maszyny natychmiastowo reagujg na polecenia
operatora, nawet przy znacznych lub szybkich zmianach
obcigzenia, a takze wtedy, gdy zasilanie jest potrzebne

w kilku odbiornikach naraz. Zwieksza to szybkos¢

i wydajnos¢ pracy, np. gtowic kombajnow zrebowych.

Catkowite przeprojektowanie pompy przez inzynierow
firmy Bosch Rexroth pozwolito zwiekszy¢ sprawnosc do
93%, przewyzszajgc tym samym inne, porownywalne
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pompy. Dzieki kompaktowej konstrukcji, producenci

maszyn lesnych mogg uzyskac wiekszg moc zainstalowang
na niewielkiej przestrzeni. Opracowany wraz z pompa

nowy system uszczelnien skutecznie zapobiega wyciekom
poprzez ograniczenie punktéw uszczelnienia elementéw
wysokocisnieniowych. Firma Bosch Rexroth osiagneta wyzsza
dynamike sterowania poprzez wykorzystanie sprawdzonych
tozysk slizgowych do podpory ptyty wychylnej. Rdoznorodne
regulatory hydrauliczne i elektroniczne, umozliwiajg wydajne
sterowanie mocg i ci$nieniem, dysponujac przy tym funkcjami
ograniczania wydajnosci i Load Sensingu.

Zoptymalizowana konstrukcja obudowy pompy
wysokocisnieniowej znacznie obniza poziom hatasu: podczas
pracy ze statym ci$nieniem jest on nawet o 3 dB(A) nizszy

w poréwnaniu z podobnymi pompami. Producenci maszyn
lesnych maja dzieki temu mniej do zrobienia w kwestii
ograniczenia hatasu do dopuszczalnego poziomu emisji.

Pompa A11VO serii 40 jest wykorzystywana do zasilania
uktaddéw otwartych, typowych dla maszyn lesnych,
pracujacych z nominalnym cisnieniem do 350 bar

i maksymalnym do 420 bar. Uniwersalny wat przelotowy
upraszcza mozliwosc taczenia z osiowymi pompami
ttokowymi, pompami zebatymi oraz innymi pompami
hydraulicznymi, odpowiednio do konkretnych potrzeb. Pompa
A11VO jest dostepna w rozmiarach 110, 145,175,210 280.
Dla wersji 145 i wiekszych, opcjonalnie ze zintegrowang
pompg dotadowujacg (wirnikowa), jako A11VLO.

Kontakt dla czytelnikow:

megr inz. Przemystaw Kacprzak

tel.: +48 22 738 18 63

e-mail: przemyslaw.kacprzak@boschrexroth.pl
www.boschrexroth.pl
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