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ctriX AUTOMATION:
Platforma, ktora przetamuje bariery

Kazdy, kto jest zaangazowany w takie projekty jak Przemyst 4.0 i Fabryka
Przysztosci, wczesniej czy pozniej odkrywa, ze miedzy obszarami technologii
informatycznych (IT) i operacyjnych (OT) istnieje szereg praktycznych barier.
Pracujac nad platforma ctrIX AUTOMATION, wyznaczyliSmy sobie za cel utworzenie
najbardziej otwartej i przysztosciowej platformy automatyzacji na rynku, ktéora

bedzie obstugiwaé oba te obszary, tj. OTi IT.

OPC UA over TSN - dominujacy standard
w sredniej perspektywie czasowej

Obszary OT i IT uzupetniajg sie wzajemnie. Systemy
informatyczne majg jednak dostep do maszyn (réwnolegle

z uktadem sterowania) tylko wtedy, gdy wymieniajg z nimi
dane w srodowisku urzadzenia w oparciu o otwarte standardy.
Majac to na uwadze, przeprowadzilismy dla klientow szereg
warsztatdw, podczas ktérych rozmawialismy z producentami

i uzytkownikami maszyn o protokotach automatyzacji
zapewniajacych najwieksze bezpieczenstwo inwestycji.

W trakcie tych warsztatéw szybko doszlismy do wniosku, ze
za kilka lat protokot OPC UA over TSN stanie sie dominujgcym
standardem wymiany danych w czasie rzeczywistym

miedzy uktadami sterowania réznych producentow, co
zriacznie utatwi integracje nowych maszyn z istniejgcymi
liniami produkcyjnymi. Uwazamy jednak, ze trzeba bedzie
troche dtuzej poczekac, zanim te nowe standardy zaczng
by¢ stosowane na potrzeby tgczenia komponentow

uktadu wejscia-wyjscia i serwonapeddw. Dlatego firma
Bosch Rexroth znalazta sie wsrdd zatozycieli inicjatywy na
rzecz urzadzen opartych na protokole OPC UA over TSN
(,OPC UA over TSN Shapers Initiative”). W inicjatywie tej,
nawigzata wspotprace z organizacjg OPC Foundation,

w ktorej zaangazowani sg renomowani dostawcy technologii
automatyzacji. Caty czas przycigga ona nowych cztonkow.

Protokot OPC UA wykorzystuje standardy i mechanizmy
zabezpieczen ze swiata informatyki, a rozszerzony

o komunikacje w czasie rzeczywistym, obejmujacg standard
TSN, spetnia réwniez wymagania technologii operacyjnych
(OT). Serwer i klient OPC UA sa juz zintegrowane z uktadem
sterowania ctrlX CORE i obstuguja nowa specyfikacje
protokotu OPC UA PubSub. Poczyniono tez przygotowania
do wdrozenia protokotu OPC UA over TSN. Dzieki
wszechstronnej komunikacji w czasie rzeczywistym opartej
na protokole OPC FLC producenci i uzytkownicy maszyn
beda mogli przetaczy¢ sie na protokdt OPC UA over TSN,

po prostu instalujac aplikacje. Specyfikacja ta ma zostac
ukonczona w 2020 roku, a integracja z uktadem ctrIX CORE
réwniez zostata zaplanowana na konkretny termin. Bedziemy
obstugiwac ten nowy protokot na potrzeby potgczenia
komponentow uktadu wejscia-wyjscia i serwonapedow.

Pojawito sie jednak trudne pytanie: jakiego protokotu
bedziemy uzywac, zanim OPC UA over TSN stanie sie
dostepny w wiekszosci komponentdw srodowiska
przemystowego? W najblizszych latach sektor inzynierii
mechanicznej bedzie nadal réwnolegle korzystat ze znanych
protokotéw automatyzacji, natomiast klienci uzywajacy
pilotazowej wers;ji platformy ctrlX AUTOMATION stwierdzili,
Ze najwazniejszy jest dla nich rozmiar srodowiska i liczba
urzadzen roznych producentéw, z ktérych beda mogli
korzystac bez dodatkowych kosztow. Najczesciej wybieranym
protokotem byt EtherCAT obejmujacy duza liczbe urzadzen
peryferyjnych. Dlatego postanowilismy udostepnic pierwszg
wersje platformy ctriX AUTOMATION wtasnie z tg opcja.
Réwnoczesnie zostanie utrzymany interfejs Multi-Ethernet z
protokotem SERCOS oraz innymi popularnymi protokotami
ethernetowymi. W swoich uktadach sterowania uzytkownicy
moga nadal uzywac napedow opartych na tych standardach.
Moga by¢ pewni, ze jesli wybiorg dzi$ platforme ctriX
AUTOMATION z EtherCAT, firma Bosch Rexroth zapewni im
tatwa Sciezke migracji do protokotu OPC UA over TSN.

Ponad 30 sposobdéw potaczen ze
srodowiskiem informatycznym

Po stronie technologii informatycznych sytuacja jest duzo
mniej przejrzysta. Moglismy to zobaczy¢ na duzym plakacie
w formacie DIN AO, gdzie dziat informatyczny nasze;j
gtownej fabryki napedow i uktadow sterowania, ktora jest
bardzo dobrze potgczona z siecig, umiescit kilkadziesiat
pudetek oznaczajacych systemy informatyczne zwigzane

z produkcja. W obszarze technologii informatycznych
istnieje tak wiele watkdw, ze klienci poczatkowo nie
wiedza, gdzie wykorzystac te systemy podczas realizacji
projektow optymalizacji i ekspansji. Znane nam sa projekty
inwestycyjne, w ktorych planowane rozpoczecie produkcji
musiato zostac przesuniete o kilka miesiecy, poniewaz
trzeba byto zaprogramowac dodatkowe interfejsy do
roznych systeméw informatycznych.

Platforma ctrIX AUTOMATION eliminuje duza czesc tej
dodatkowej pracy. Obstuguje juz ponad 30 standardow
informatycznych i moze zostac potgczona z wieloma
systemami i chmurami korporacyjnymi, ktérych liczba bedzie

ctrIX AUTOMATION: Platforma, ktéra przetamuje bariery.

szybko rosngc. Nikt nie wie, jakie standardy beda uzywane
za pie¢ lat. Platforma ctrlX AUTOMATION sprosta jednak
nowym wyzwaniom dzieki architekturze oprogramowania,
ktora stanowi przetom w sektorze inzynierii. Architektura
ta jest oparta na systemie operacyjnym Linux dziatajgcym
W czasie rzeczywistym, caty czas dynamicznie rozwijanym
przez duza spotecznosc. Uzytkownicy moga tatwo
dcdawac nowe standardy komunikacyjne za pomocg
aplikacji i korzystac z nich juz po kilku minutach. Dzieki
systemowi ctrlX Data Layer, ktory jest ,centralnym
systemem nerwowym”, aplikacje te mogg wymieniac
miedzy sobg dane dostepne w czasie rzeczywistymiinne
dane. Wykorzystujac wielokierunkowg komunikacje, ctriX
Data Layer odwzorowuje dane dla wszystkich potaczonych
uktadow sterowania. W efekcie uzytkownicy nie potrzebujg
odrebnego systemu sterowania linia.

Przetwarzanie brzegowe zwiekszajace
produktywnosé

Wykorzystujac przetwarzanie brzegowe, platforma ctrlX
AUTOMATION monitoruje i optymalizuje procesy i stany

W nowy sposob. Aby jej to umozliwié, rozbilismy w pewnym
stopniu piramide automatyzacji. Serwery brzegowe
uzyskujg dostep do systemu ctrlX Data Layer, a tym samym
do wszystkich aplikacji i danych na poziomie sitownika/
czujnika. Przyktadowo, oprogramowanie brzegowe moze
monitorowac stan tancucha napedu w trakcie pracy oraz
wptywac bezposrednio na produktywnos¢. Taki model
mozna tatwo skalowac. Za pomocg systemu ctrlX |OT mozna
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przechowywac i wyswietla¢ w przejrzysty sposdéb, zarowno
online, jak i offline, dane maszyny z 6 miesiecy wstecz.
System ctrIX |OT jest doskonale dostosowany do Bosch
Nexeed Industrial Application System —ciggle rozwijanego
systemu Przemystu 4.0, przeznaczonego do potgczonych
systemow produkcji i logistyki. Zostat ono zaprojektowany
z mys$lg o wykorzystaniu w $rodowisku informatycznym
przedsiebiorstwa lub w chmurze. Takie rozwigzanie
umozliwia miedzy innymi monitorowanie, analizowanie

i porownywanie komponentow linii produkcyjnych

w globalnej sieci fabryk, a w razie potrzeby rowniez
wydawanie okreslonych instrukcji.

ctrIX AUTOMATION to najbardziej przysztosciowa,

otwarta platforma automatyzacji dostepna na rynku.
Uzywana z systemem EtherCAT zapewnia dostep do
najwiekszego srodowiska automatyzacji. Nowa architektura
oprogramowania z warstwa ctrIX Data Layer moze zostac
potaczona z systemami informatycznymi na ponad 30
sposobdw. Mozna z nig réwniez tatwo integrowac nowe
standardy za posrednictwem aplikacji. Po raz pierwszy

w historii udato sie potgczyc¢ obszary IT i OT.

Dowiedz sie wiecej >>>

Kontakt dla czytelnikow:

megr inz. Pawet Orzech

tel.: +4822 73818 76

e-mail: pawel.orzech@boschrexroth.pl
www.boschrexroth.pl


https://apps.boschrexroth.com/microsites/ctrlx-automation/pl/

04 | Aplikacje maszynowe i projektowe

412020

Napedy hydrauliczny
urzadzen pokiadowych

lodotamaczy

W ramach zawartej w 2019 roku umowy z Morska Stocznia Remontowa Gryfia SA,
firma Bosch Rexroth Sp. z 0.0. dostarcza w 2020 roku napedy hydrauliczne
urzadzen pokiadowych do trzech lodotamaczy liniowych LL800 i jednego czotowego
LC1200 budowanych w stoczni w Szczecinie. Jednostki powstaja pod nadzorem
Polskiego Rejestru Statkow na zamowienie Regionalnego Zarzadu Gospodarki
Wodnej w Gdansku i maja docelowo petni¢ stuzbe w rejonie dolnej Wisty w obszarze

odpowiedzialnosci RZGW Gdansk.
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Zdjecie: Bosch R

Lodotamacz czotowy LC1200 “PUMA”

Uktad hydrauliczny sterowany elektrycznie dostarczany
przez firme Bosch Rexroth umozliwia realizacje
nastepujacych czynnosci:

» podnoszenie / opuszczanie sterowki,

» podnoszenie / opuszczanie masztu sygnatowego,

» podnoszenie / opuszczanie pantografu, na ktorym
zamocowany jest radar,

» obstuga (naped) wind kotwiczno-cumowniczych.

W uktadzie napedu i sterowania mozna wyréznic¢ n/w gtéwne
podzespoty:
» agregat hydrauliczny bedacy gtownym Zrodtem
ci$nienia w uktadzie, na ktoéry sktadaja sie m.in. zbiornik
o pojemnosci 200 | oraz dwa zespoty pompowe (jeden
jako rezerwowy) z pompami wielottoczkowymi A10VSO 18

DR/31R-PPA12N00 o zmiennej wydajnosci, o wydatku
maksymalnym ograniczonym do 16,5 cm?3/obr., z silnikami
elektrycznymi o mocy 6,8 kW, w trybie pracy S2 - 30 minut,
generujgcymi przeptyw 22 I/min i 160 bar ci$nienia kazdy,
zespot cylindra sterowki stuzgcy do napedu steréwki
oraz do generowania sygnatu do zatgczenia sygnalizacji
akustycznej i Swietlnej podczas ruchu steréwki. Sktadaja
sie na niego m.in. blok zaworowy nabudowany na kréciec
przytaczeniowy cylindra 125/90, o skoku 1830 mm dla
lodotamacza liniowego i 1875 mm dla czotowego,

zespot cylindra masztu, stuzacy do pochylania i stawiania
masztu sygnatowego, sktadajacy sie m.in. z cylindra
100/56 i skoku 469 mm dla LC1200i 383 mm dla

LL800 oraz nabudowanego na kréciec cylindra bloku
zaworowego z zaworem przelewowym i hamulcowym,

» zespot cylindra radaru stuzacy do napedu pantografu, na
ktérym zamocowany jest radar. Na zespot cylindra sktada
sie m.in. cylinder 50/36 o skoku 335 mm oraz zawor
peknietego przewodu wkrecony w krociec cylindra,

» blok regulatora do ograniczenia przeptywu zasilajgcego
gtowny blok sterowania,

» blok zaworowy z zaworami hamulcowymi do
zabezpieczenia pantografu przed samoczynnym
opadaniem oraz przed nadmiernym wzrostem ci$nienia
w komorach cylindra w skutek zmian temperaturowych,

» trzysekcyjny gtéwny blok hydrauliczny do sterowania
elektrycznego ruchami poszczegolnych cylindrow oraz do
regulacji ich predkosci i sity,

» zespot pompki recznej ze zbiornikiem jako awaryjne
zrodto energii dla uktadu hydraulicznego, do
wykorzystania w sytuacjach awaryjnych tj. np.

w przypadku zaniku napiecia elektrycznego na jednostce,

» elementy funkcjonalne do zabudowy w instalacji.

Ze wzgledu na ciezkie warunki pracy, wszystkie cylindry
wyposazone sg w zgarniacze lodu oraz bezobstugowe,
nierdzewne tozyska wahliwe. Projekt napedu hydraulicznego

W obecnej, niecodziennej sytuacji, ktéra dotkneta
wszystkich mamy przyjemnosc zaprosi¢ Was na
organizowane przez nas bezptatne webinaria
techniczno-produktowe prowadzone przez specjalistow
w swoich dziedzinach, dzieki ktérym zdobedziecie
praktyczng wiedze!

Najblizsze webinaria:

11.01.2021 r. - Oprogramowanie AFC - Zarejestruj sie

04.02.2021 r. - Sensor MM5.10/MM7.1. — Zarejestruj sie

04.03.2021 r. - Modut CPM-1x vs EPM2 — Zarejestruj sie
08.04.2021 r. - Elektroniczne joysticki — Zarejestruj sie
11.05.2021 r. - Wprowadzenie do eDrive - Zarejestruj sie
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powstat w dziale projektowym firmy Bosch Rexroth

w Gdansku i zostat zatwierdzony oraz dopuszczony do
realizacji przez PRS. Montaz podzespotdéw jest realizowany
przez dziat serwisu firmy w Warszawie. Tam takze odbywaja
sie préby w obecnosci inspektora oraz odbiory podzespotow
na zgodnos¢ z zatwierdzong dokumentacja przez inspektora
z Polskiego Rejestru Statkow. Pierwsza partia dostawy na
jeden lodotamacz czotowy LC1200 i jeden liniowy LL800
trafita juz do klienta w lutym 2020. Druga dostawa na
pozostate dwa lodotamacze liniowe przewidziana jest na
koniec 2020 roku.

Kontakt dla czytelnikow:

megr inz. Mateusz Konkel

tel.: +48 58 520 89 99

e-mail: mateusz.konkel@boschrexroth.pl

mgr inz. Bogumit Rogalski
tel.:+48 58 520 89 96
e-mail: bogumil.rogalski@boschrexroth.pl

www.boschrexroth.pl



https://www.boschrexroth.com/pl/pl/o-firmie/targi-i-wydarzenia/webinaria-2020/index?utm_campaign=DCEE-PL%20Mobile%20Electronics%20Skype%20Trainings&utm_source=www&utm_medium=Strona%20startowa%20karuzela&utm_content=lista%20webinariow%202020
https://www.boschrexroth.com/pl/pl/o-firmie/targi-i-wydarzenia/webinaria-2020/index?utm_campaign=DCEE-PL%20Mobile%20Electronics%20Skype%20Trainings&utm_source=www&utm_medium=Strona%20startowa%20karuzela&utm_content=lista%20webinariow%202020
https://www.boschrexroth.com/pl/web/pl/o-firmie/targi-i-wydarzenia/webinar-form/oprogramowanie-afc
https://www.boschrexroth.com/pl/web/pl/o-firmie/targi-i-wydarzenia/webinar-form/sensormm510mm71
https://www.boschrexroth.com/pl/web/pl/o-firmie/targi-i-wydarzenia/webinar-form/moducpm1xvsepm2
https://www.boschrexroth.com/pl/web/pl/o-firmie/targi-i-wydarzenia/webinar-form/elektroniczne-joysticki
https://www.boschrexroth.com/pl/web/pl/o-firmie/targi-i-wydarzenia/webinar-form/wprowadzenie-do-edrive
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Nowoczesne maszyny do zimowego
utrzymania ptyty lotnisk z
elektronika BODAS Bosch Rexroth

Utrzymanie petnych zdolnosci operacyjnych portu lotniczego zima to duze wyzwanie technologiczne,
organizacyjne oraz finansowe. W okresie zimowym pracownicy lotniska wykorzystuja réznorodne
maszyny, aby pasy startowe, drogi kotowe, miejsca postojowe oraz drogi dojazdowe na obszarze
lotniska nie byty pokryte $niegiem, byty odpowiednio przyczepne, a betonowa nawierzchnia
pokrywajaca te powierzchnie nie ulegata szybkiej degradacji. Kazdy btad moze doprowadzi¢ do
przesuniecia lub odwotania lotéw, a kazde niedopatrzenie do niebezpiecznej sytuaciji.
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Oczyszczarka kompaktowa VAMMAS CSBH 3600 z firmy Dobrowolski sp. z 0. o.

Do usuwania suchego $niegu wykorzystuje sie ptugi
odéniezne wyposazone w poliuretanowe zgarniacze,
odséniezarki, dmuchawy oraz zamiatarki do usuwania jego
pozostatosci. Jednak w warunkach polskich, gdzie opady
$niegu nie sg duze, za to bardzo czesto dochodzi do oscylacji
temperatury wokoét 0°C i przechodzenie przez punkt
zamarzania, najwiekszym zagrozeniem dla ruchu lotniczego
jest oblodzenie, dotykajace zaréwno samych samolotow jak

i powierzchni ptyty lotniska.

Oblodzenie w przypadku samolotu zwieksza jego opor
czotowy i mase, wptywa na dziatanie czujnikéw oraz blokuje
ruchome elementy sterowe skrzydet. Oblodzony samolot

nie moze lata¢. W przypadku nawierzchni ptyty oblodzenie
zmniejsza przyczepnoscé, a przez to uniemozliwia samolotom
bezpieczne lgdowanie. Oblodzone lotnisko nie moze
przyjmowac samolotéw.

Do walki z oblodzeniem ptyty lotniska wykorzystuje sie
polewarki rozprowadzajace chemiczne srodki odladzajace
w postaci ptynnej (octan potasu, mréwczan potasu) oraz
posypywarki, rozprowadzajgce srodki w postaci state;j -

granulaty (octan sodu, mréwczan sodu). Srodki te topig lod
oraz zapobiegaja jego powstawaniu na zabezpieczonych
powierzchniach.

W IV kw. 2019 roku firma Dobrowolski sp. z 0. 0. dostarczyta
dwa nowoczesne, uniwersalne pojazdy do utrzymania
zimowego lotnisk oparte na podwoziu Mercedes Arocs:

» Oczyszczarka kompaktowa VAMMAS CSBH 3600
(Rys. 1) - pojazd wyposazony w polewarke o zasiegu
12 m, zamiatarke, dmuchawe oraz ptug odsniezny dla
Miedzynarodowego Portu Lotniczego im. Jana Pawta Il
Krakow-Balice,

» Polewarko-posypywarka lotniskowa PPL (Rys. 2) - pojazd
wyposazony w polewarke ramienng i posypywarke
0 zasiegu 26 m dla Lotniska Chopina w Warszawie.

W obu pojazdach uktad sterowania systemem polewania,
oparty o sterownik programowalny BODAS RC12-10/30

i wyposazony w ekran HMI BODAS DI4-M-STD10 firmy Bosch
Rexroth, zostat zaprojektowany i wykonany przez General
Robotics sp.z0.0

Oczyszczarka kompaktowa
VAMMAS CSBH 3600

Uktad spryskiwania maszyny ztozony jest z szeregu
spryskiwaczy zamontowanych w swietle pojazdu, zdolnych
pokrywac srodkiem odladzajgcym pas o szerokosci do

12 m, przy gramaturze od 5 do 40 g/m? i predkosci jazdy
do 40 km/h. Pojazd wyposazony jest w zbiornik cieczy
odladzajacej o pojemnosci 4 000 I.

System sterowania, automatycznie utrzymuje zadang
gramature polewania, niezaleznie od predkosci jazdy
pojazdu i aktualnej szerokosci polewania. Aby byto

to mozliwe, sterownik BODAS RC12-10/30 mierzy

cisnienie oraz przeptyw w uktadzie hydraulicznym srodka
odladzajacego oraz pobiera predkosc¢ pojazdu z systemu
GPS. System steruje w zamknietej petli sprzezenia
zwrotnego otwarciem zaworu regulacyjnego, a takze reguluje
predkosc obrotowa pompy srodka odladzajgcego oraz
kontroluje dziatanie poszczegolnych sekcji spryskiwaczy.

Dzieki zastosowaniu bardzo doktadnego modutu GPS
produkcji General Robotics sp. z 0. 0., dziatajgcego w trybie
moving base i dostarczajgcego informacje o pozycji
maszyny z doktadnoscig do 3 cm, mozliwy jest biezacy
zapis w pamieci, ktore obszary ptyty lotniska zostaty juz
pokryte srodkiem odladzajacym. W momencie, gdy operator
maszyny przejezdza kolejny raz nad tym samym miejscem,
odpowiednie sekcje spryskiwaczy sg wytgczane, aby drugi
raz nie pokry¢ tego samego miejsca i zmniejszy¢ zuzycie
drogiego $rodka odladzajacego.

Do sterowania systemem stuzy zamontowany w kabinie
panel operatorski BODAS DI4-M-STD10, na ktéry
przygotowano oprogramowanie oraz interfejs graficzny
umozliwiajacy kierowcy szybkie i intuicyjne dobieranie
parametrow i trybu polewania, kontrole procesu, podglad
licznikow oraz usuwanie zapisanej mapy polewania. W trybie
polewania wspomaganego systemem GPS operator moze
takze w czasie rzeczywistym kontrolowac, czy nie najezdza
na wczesniej pokryte obszary.

Polewarko-posypywarka lotniskowa PPL

Uktad spryskiwania maszyny ztozony jest z szeregu
spryskiwaczy zamontowanych na ruchomych, tamanych
ramionach. Zdolny jest pokrywac srodkiem odladzajgcym
pas o szerokosci do 26 m, przy gramaturze od 5 do

50 g/m?i predkosci jazdy do 40 km/h. Pojazd wyposazony
jest w zbiornik cieczy odladzajgcej o pojemnosci 6 500 I.
Podobnie jak w pojezdzie CSBH 3600, uktad sterowania
automatycznie utrzymuje zadang gramature polewania.

Ramiona, na ktorych zamontowane sg spryskiwacze,

w pozycji do jazdy, umieszczone sg po bokach pojazdu
nad tylnymi kotami i utrzymywane przez zamki. Podczas
rozktadania, ramiona w pierwszej fazie rozktadaja sie na
boki do tytu, nastepnie sg opuszczane do pozycji roboczej
oraz rozktadane sgich koncéwki. Koncédwki ramion moga
by¢ takze niezaleznie podnoszone, aby pojazdem mozna

Pojazdy lotniskowe | 07

byto tatwiej manewrowac nie przerywajac polewania.

Aby zapewnic¢ bezpieczne dziatanie sekwencji sktadania

i rozktadania ramion, sterownik BODAS RC12-10/30
kontroluje sygnaty z czternastu czujnikow indukcyjnych oraz
steruje dziesiecioma elektrozaworami.

Do sterowania tym systemem stuzy zamontowany w kabinie
panel operatorski BODAS DI4-M-STD10, na ktéry przygotowano
oprogramowanie oraz interfejs graficzny umozliwiajacy
kierowcy szybkie i intuicyjne dobieranie parametréw i trybu
polewania, kontrole procesu oraz podglad licznikow.

Do sterowania sktadaniem i rozktadaniem ramion polewarki
stuzy osobny panel z joystickiem. W trakcie manipulacji
ramionami, na ekranie panelu operatorskiego operator moze
obserwowac stan aktualnego ruchu w postaci animacji.

Uktad posypywarki maszyny pozwala rozrzucac¢ chemiczne
srodki odladzajgce w postaci statej oraz dodatkowo zwilzaé
je ptynnym $rodkiem odladzajacym, co utatwia statym
czastkom utrzymanie sie na nawierzchni podczas silnego
wiatru. Dwa rozrzutniki talerzowe pozwalajg pokry¢ srodkiem
odladzajacym pas o szerokosci do 26 m przy gramaturze od 5
do 40 g/m?. Pojazd wyposazony jest w zbiornik o pojemnosci
10 m3. System sterowania automatycznie utrzymuje zadang
gramature posypywania, niezaleznie od predkosci jazdy
pojazdu i wybranej szerokosci posypywania.

Podsumowanie

Dzieki scistej wspotpracy ze stuzbami meteorologicznymi,
polewarka jest w stanie pokry¢ ptyte lotniska srodkiem
odladzajgcym jeszcze przed nadejsciem przymrozku, co
znaczaco utatwia ciagte utrzymanie dostepnosci operacyjnej
lotniska w sytuacji sprzyjajacej oblodzeniu. W polskich
warunkach, kiedy opady $niegu stajg sie rzadkoscig, ale
ryzyko oblodzenia wystepuje przez duzg czesc roku,
maszyny rozprowadzajace chemiczne srodki odladzajgce
stajg sie podstawowym narzedziem umozliwiajgcym state
funkcjonowanie portu lotniczego. Ze wzgledu jednak na
wysoki koszt chemicznych srodkéw odladzajacych, wazne
jest, aby maszyny te byty w stanie precyzyjnie je dozowacé

i utrzymac zadang gramature pokrycia powierzchni,
niezaleznie od predkosci jazdy maszyny, a takze aby byty

w stanie samoczynnie wytgczac polewanie podczas przejazdu
nad juz zabezpieczong powierzchnia. Dzieki podzespotom
elektronicznym z platformy BODAS firmy Bosch Rexroth oraz
inzynierom General Robotics Sp. z 0.0. udato sie to osiggnac.

Kontakt dla czytelnikéw:

mgr inz. tukasz Lesniak

tel.: +48 537 888 109

e-malil: biuro@generalrobotics.pl
www.generalrobotics.pl

mgr inz. Pawet Pandzierski

tel.: +4822 738 18 65

e-mail: pawel.pandzierski@boschrexroth.pl
www.boschrexroth.pl
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Promocja na serwonapedy
IndraDrive firmy Bosch Rexroth

Tylko teraz serwonapedy IndraDrive Cs firmy Bosch Rexroth dostepne s3 w super promocyjnych
cenach. Systemy oferowane przez firme Bosch Rexroth w prosty, ekonomiczny i bezposredni
sposoOb rozwigzujg zadania z zakresu automatyzacji. Zamowcie jeden z dostepnych w promocji
zestawow i poznajcie nieograniczone mozliwosci, jakie daje ten system.

Juz dzi$ majg Panstwo okazje zamowic jeden

z promocyjnych zestawoéw IndraDrive Cs. Firma Bosch
Rexroth przygotowata dwie rézne oferty dostosowane do
indywydualnych potrzeb:

» Zestaw IndraDrive Cs Economy
- w super cenie 2999 PLN netto,
» Zestaw IndraDrive Cs Basic
- w super cenie 3749 PLN netto

Promocja obowigzuje do wyczerpania zapasow.
Wiecej informacji o promocji

IMPRESSUM

7:51 jest dodatkiem informacyjnym spétek Bosch Rexroth AG.
Wydawca polskiego wydania:

Bosch Rexroth Sp. zo.0.,

ul. Jutrzenki 102/104, 02-230 Warszawa,

tel.: 22 738 18 00; fax: 22 758 87 35.

Wszelkie prawa zastrzezone. Powielanie tylko za zgoda wydawcy.

www.boschrexroth.pl

IndraDrive wyznacza nowe standardy
w technice napedowej dzieki kombinacji
trzech zalet:

4
4
>

skalowalno$¢ mocy oraz zakresu funkcjonalnego,
uniwersalnosc¢ technologii, projektowania i obstugi,
otwarta platforma komunikacji.

Dzieki temu IndraDrive posiada wiele zalet
uzytkowych takich, jak:

»

https://www.we-keep-mbving.com/pl

prosta realizacja od falownikéw, az po najwyzszej jakosci
aplikacje serwonapeddw dzieki wspdlnej platformie
sterowania z otwartg petlg sprzezenia zwrotnego

i zzamknieta petla sprzezenia zwrotnego,

skalowalna moc i zakres funkcji dzieki dowolnej
kombinacji modutéw sterujgcych i modutdw mocy,
szerokie spektrum mocy od 100 W do 4MW,

Interfejs Multi-Ethernet, pozwalajacy na potagczenie
urzadzenia w najbardziej popularnych sieciach
komunikacyjnych na rynku

Dowiedz sie wiecej>>>

Kontakt dla czytelnikow:

mgrinz. Mariusz Wéjcik

tel.: +48 660 409 456

e-mail: Mariusz.Wojcik@boschrexroth.pl
www.boschrexroth.pl
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