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CYFROWY
BLIZNIAK:

odzwierciedlenie
rzeczywistosci

Nadeszta era wirtualnego swiata przemystowego - kompleksowego, potaczonego w siec i interaktywnego
srodowiska dla swiata przemystu. Centralnym elementem nowej ery jest cyfrowy blizniak - doktadny wirtualny obraz
rzeczywistosci. Dlaczego cyfrowy blizniak jest tak wazny i o0 co w tym wszystkim chodzi?

Zgodnie z definicjg cyfrowy blizniak to wirtualna replika 1:1
fizycznego przedmiotu, procesu lub systemu. Reprezentuje
on nie tylko zewnetrzng forme obiektu, lecz réwniez

jego zachowanie, stan i interakcje z otoczeniem. Taka
wirtualna kopia jest stale aktualizowana danymi ze sSwiata
rzeczywistego, aby mogta zawsze doktadnie odzwierciedla¢
stan i zachowanie obiektu, a tym samym go symulowac

i modelowac.

Cyfrowe blizniaki znajduja zastosowanie w coraz wiekszej
liczbie branz i obszaréw. Pozwalajg inzynierom monitorowac
stan i wydajnos¢ maszyn i systemoéw, przeprowadzac ich
konserwacje predykcyjna i optymalizowac wydajnosc.
Cyfrowy blizniak jest wykorzystywany w catym cyklu
eksploatacji produktu lub zaktadu, zwtaszcza w obszarze

inzynierii mechanicznej i automatyki.

Cyfrowy blizniak to nie to samo,
co model symulacyjny

Jest z nim czesto utozsamiany, ale istniejg miedzy

nimi znaczne roznice. Modele symulacyjne sg bardziej
abstrakcyjne i czesto bazujg na modelach matematycznych,
ktore przechodza przez rozne scenariusze. Czesto tez sg
oparte na uproszczonych zatozeniach dotyczacych systemu
i mogg odbiegac od Swiata rzeczywistego.

Cyfrowy blizniak powstaje natomiast bezposrednio na
podstawie rzeczywistych danych i informacji o obiekcie
fizycznym. Dzieki temu stanowi doktadniejsze odwzorowanie
rzeczywistego systemu i moze by¢ aktualizowany w czasie
rzeczywistym. Modele symulacyjne zwykle koncentruja sie

na konkretnych aspektach systemu, podczas gdy cyfrowy
blizniak jest oparty na bardziej kompleksowym i globalnym
podejsciu.

Blizniak na cate zycie

Cyfrowy blizniak coraz czesciej staje sie centrum danych
w przedsiebiorstwach przemystowych, co czyni go
kluczowym elementem transformacji cyfrowej. Wirtualne
obrazy wspomagajg produkty i rozwigzania na wszystkich
etapach ich cyklu zycia - od projektowania poprzez
produkcje i biezaca eksploatacje po recykling.

Czestym obszarem zastosowania cyfrowych blizniakdéw
jest inzynieria wirtualna. Wykorzystujac cyfrowe blizniaki
komponentow systemu, mozna tworzy¢ kompleksowe
modele symulacyjne. Przyktadem jest opracowanie
autonomicznego ramienia robotycznego, ktére - zanim
zostanie zbudowane - jest testowane i optymalizowane
w Srodowisku wirtualnym. Obniza to koszty i polepsza
wydajnos¢ produktu koncowego.

Cyfrowe blizniaki s czescia rodziny
ctriX AUTOMATION

Platforma automatyzacji ctriX AUTOMATION firmy Bosch
Rexroth oferuje wiele mozliwosci korzystania z nich. Po
pierwsze, dane z cyfrowego bliZzniaka moga by¢ uzyte

do tworzenia wszelkiego rodzaju wirtualnych obrazow
produktow firmy Bosch Rexroth z zakresu automatyki, takich
jak 3DViewer, ctrlX WORKS i ctrIX DRIVE Engineering. Po
drugie, aplikacje partnerow ze srodowiska ctrIX World,

np. iPhysics, ISG-virtuos czy MATLAB/Simulink, mozna
stosowac w roznych celach zwigzanych z cyfrowymi
blizniakami.

Wykorzystujgc oprogramowanie i zestaw narzedzi do
projektowania ctriX WORKS, uzytkownik moze utworzyc¢

na komputerze jeden lub wiecej wirtualnych sterownikow

i obstugiwac je za posrednictwem interfejsu internetowego.
Wirtualna wersja systemu ctrIX CORE pozwala natomiast

na testowanie i uruchamianie rozwigzan bez sprzetu
sterujgcego, ale z petna funkcjonalnoscia. Model
symulacyjny jest uzywany na przyktad w testowaniu
sterownikow PLC i oprogramowania ruchu. Za pomocg
narzedzia technicznego ctrIX DRIVE Engineering mozna
symulowac w trybie offline ponad 90 wariantow sterownikéw
i kilkaset silnikow, wigcznie z elementami mechanicznymi.
Umozliwia to tworzenie i optymalizacje rzeczywistych
zestawdw parametréow z wykorzystaniem testow
dynamicznych, ktére mozna bezproblemowo zastosowac do
rzeczywistego sprzetu.

Niezaleznie od tego, czy mowimy o sterownikach czy
o napedach, cyfrowy blizniak jest czescig rodziny ctrlX
AUTOMATION ijuz dzis wprowadza nas w wirtualng
przysztosc.

Kontakt dla czytelnikow:

mgr inz. Dominik Skoneczny

+4822 738 18 69
dominik.skoneczny@boschrexroth.pl
www.boschrexroth.pl
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CYFROWY
BLIZNIAK

dla hydrauliki
przemystowej

Firma Bosch Rexroth usprawnia projektowanie przemystowych rozwigzan
hydraulicznych dzieki obszernemu katalogowi konfigurowalnych modeli 3D

> Konfigurowalna oferta produktow praktycznie
w catosci reprezentowana cyfrowo

> Odpowiednie formaty plikéw dla wszystkich
popularnych narzedzi inzynierskich

> Znaczna oszczednos¢ czasu podczas projektowania
rozwigzan hydraulicznych

Dazac do ciagtego rozwoju w obszarze cyfryzacji,
firma Bosch Rexroth, zamierza zaoferowac petna
game produktow z zakresu hydrauliki przemystowej
w formie tzw. cyfrowych blizniakow. Podstawa jest
neutralny branzowo standard powtoki zarzadzania
aktywami (Asset Administration Shell - ASS),
ktéry zapewnia interoperacyjnosc¢ rozwigzan
réznych producentéw i umozliwia budowanie
bezproblemowych tancuchéw wartosci. W nowym
katalogu produktow dla hydrauliki przemystowej,
zainteresowane strony moga juz znalez¢ natywne
modele 3D dla réznych systemow CAD, dotyczace
wielu produktow z oferty firmy. Skraca to czas
potrzebny na wyszukiwanie modeli 3D produktéow
i wstawianie ich do odpowiedniego srodowiska
projektowania nawet o dwie trzecie.

Jako cztonek stowarzyszenia Industrial Digital Twin
Association (IDTA), Bosch Rexroth przyczynia sie do
standaryzacji wymiany danych i aktywnie uczestniczy
w rozwijaniu standardu AAS. Dzieki wdrozeniu
modeli podrzednych 3D CAD, w przysztosci mozliwe
bedzie dostarczanie modeli CAD bezposrednio lub za
posrednictwem linku w ramach AAS.

Firmy z sektora maszynowego i sektora inzynierii produkcji
stojg przed wieloma wyzwaniami, takimi jak krétsze cykle
eksploatacji produktow, rosngce zapotrzebowanie na
niestandardowe rozwigzania i coraz wieksza presja kosztowa
w procesie projektowania, co stale zwieksza ich obcigzenie.
Im szybciej dostepne sg
dane CAD, tym tatwiejsze

i bardziej optacalne staje sie
projektowanie.
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Dzieki nowemu katalogowi
produktow firmy Bosch
Rexroth, modele 3D
mozna udostepniac

w formacie odpowiednim
dla danego $rodowiska

projektowania za pomocg

zaledwie kilku klikniec,

wigcznie ze wszystkimi

waznymi informacjami

0 zastosowaniach.

W pordéwnaniu z poprzednim
przeptywem danych, uzytkownicy mogg zaoszczedzi¢ nawet
66% czasu podczas wyszukiwania modeli 3D i wstawiania
ich do odpowiedniego srodowiska projektowego.

Katalog nowych produktow bedzie stale poszerzany
i docelowo obejmie kompletna oferte produktow dla
hydrauliki przemystowej. Uzytkownicy moga uzyskac do
niego dostep za posrednictwem spotecznosci

lub publicznie dostepnego

portalu naszego partnera CADENAS.

Aby umozliwi¢ uzytkownikom wyszukiwanie roznych
produktow dla hydrauliki przemystowej oraz korzystanie
z nich bezposrednio w systemach CAD, firma wspodtpracuje
z wiodacymi producentami tych systemow w celu ich
zintegrowania z odpowiednimi srodowiskami projektowymi.

Ponadto istnieje mozliwos¢ natywnego potaczenia katalogu
z istniejacymi systemami PLM. Dzieki temu uzytkownicy
moga natychmiast znalez¢ i wykorzystac¢ sprawdzone
produkty i rozwigzania. Integracja informacji aplikacyjnych

i technicznych utatwia rowniez weryfikacje i wzbogacanie
danych. Takie podejécie upraszcza efektywne zarzadzanie
portfolio zakupionych czesci i stanowi kolejny znaczacy krok
W przyspieszeniu procesu projektowania.
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Katalog produktow z zakresu hydrauliki przemystowe;j.
(Zrddto ilustracji: Bosch Rexroth)

Kontakt dla czytelnikow:

inz. Aleksander Kalisiak

+48 227381934
aleksander.kalisiak@boschrexroth.pl
www.boschrexroth.pl


https://boschrexroth.partcommunity.com/3d-cad-models/?cwid=4275
https://boschrexroth.partcommunity.com/3d-cad-models/?cwid=4275
https://www.3dfindit.com/en/
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Mobilna stacja robotyczna z lekkim robotem firmy Kassow Robots -
efekt wspotpracy firmy Bosch Rexroth i HELDELE Automation

rexroth

Mobilna stacja robotyczna jest transportowana na swoje stanowisko robocze za
pomoca autonomicznego robota mobilnego (AMR) ACTIVE Shuttle firmy Bosch
Rexroth i odbiera informacje z systemu kontroli produkcji. Nastepnie 7-osiowy lekki
robot KR810 rozpoczyna samodzielng prace. (Zdjecie: HELDELE Automation GmbH)

W sektorze produkcji przemystowej zadania
sa bardzo zréznicowane. Dodatkowym
wyzwaniem jest brak wykwalifikowanych
pracownikow, zwtaszcza w pracy zmianowej
lub podczas szczytow sezonowych. Na jednej
z imprez targowych firma Bosch Rexroth
pokazata, w jaki sposob przedsiebiorstwa

z tego sektora moga zautomatyzowac

i elastycznie realizowa¢ zadania produkcyjne
za pomoca mobilnej stacji robotyczne;j.
Stacja ta zostata opracowana przez
HELDELE Automation - partnera Certified
Excellence firmy Bosch Rexroth oraz
partnera handlowego firmy Kassow Robots.
HELDELE wykrzystat 7-osiowego kobota

KR810 firmy Kassow Robots (w ktorej
Bosch Rexroth nabyt wiekszosciowy udziat
w 2022 roku) oraz z platforme sterujaca
ctrlX CORE firmy Bosch Rexroth. Stacja ta
oferuje matym i srednim przedsiebiorstwom
(MSP) duzj elastycznosé, poniewaz

moze wykonywac szeroki zakres zadan

w roznych lokalizacjach produkcyjnych.
Kluczowa zaleta rozwigzania: podczas gdy
kobot zainstalowany na stacji mobilnej
wykonuje swoja prace samodzielnie, AMR
(autonomiczny robot mobilny) moze przejac
inne zadania z zakresu produkcji i logistyki
wewnatrzzaktadowej.

Mobilna stacja robotyczna ma szeroki zakres zastosowan
w sektorze produkcji dobr konsumpcyjnych. Moze stuzyc
np. do zatadunku materiatéw opakowaniowych z matych
pojemnikow SLC lub innych pojemnikéw do maszyn
pakujgcych. Innym przyktadem jest sortowanie produktéw
na kartony transportowe, co pracownicy czesto wykonujg
recznie. Mozna réwniez zautomatyzowac kontrole jakosci.
W tym celu kobot moze pobrac¢ komponenty z procesu
produkcyjnego i umiesci¢ je w pojemniku SLC. Stamtad
komponenty sg automatycznie transportowane do
systemu pomiarowego i testowane. Mozliwe sg rowniez
rozwigzania, w ktorych ramie kobota podtaczone do
urzadzenia testujgcego bezposrednio przejmuje testowanie
komponentu.

,Nasze rozwigzanie robi wrazenie dzieki swojej
kompaktowosci i elastycznosci. Podczas gdy robot
Kassow Robots zainstalowany na stacji mobilnej wykonuje
swoje zadania na miejscu, AMR moze byc¢ uzywany

w innych punktach procesu produkcji lub logistyki
wewnatrzzaktadowej. Konwencjonalne rozwigzania
AGV/kobot nie maja tej zalety. W ich przypadku wozek
samojezdny AGV lub robot AMR pozostajg bezczynne na
miejscu, dopodki kobot nie zakonczy swojej pracy, poniewaz
AGV i kobot stanowig jedng jednostke” — podkresla David
Pietsch, dyrektor zarzadzajacy firmy HELDELE Automation
GmbH. Dieter Pletscher, globalny dyrektor ds. sprzedazy
w firmie Kassow Robots, dodaje: ,Firma HELDELE
Automation opracowata rozwigzanie oparte na naszych

Kassow Robots | 05

W mobilnej stacji kobotycznej HELDELE mozna zainstalowa¢ kazdy z dziesieciu modeli robotéw Kassow Robots. (Zdjecie: HELDELE Automation GmbH)

7-osiowych kobotach, ktore wyrdznia sie imponujaca
elastycznoscig. Pojemniki SLC lub maszyny moga byc¢
tadowane i roztadowywane az do ostatniego pojemnika,
poniewaz siddma o$ umozliwia naszym robotom réwniez
sieganie za zakrety, co oznacza, ze sg one wyjatkowo
zwrotne”.

W mobilnej stacji robotycznej mozna zainstalowac

kazdy z dziesieciu modeli robotéw firmy Kassow Robots.
Pozwala to na zasiegi do 1800 mm i tadownosc do 18

kg. W przypadku mobilnych rozwigzan kobotycznych
szczegolnie zalecane jest stosowanie pieciu modeli KR
Edge Edition, poniewaz w serii Edge Edition firma Kassow
Robots zminiaturyzowata kontroler i wbudowata go w stope
robota, co jeszcze bardziej utatwia integracje. Mobilna
stacja kobotyczna jest sterowana za pomocg sterownika
ctrIX CORE firmy Bosch Rexroth. Cate rozwigzanie ma
wymiary 600 x 400 mm, co umozliwia jego stosowanie
nawet w bardzo ograniczonych przestrzennie $srodowiskach
produkcyjnych. Konstrukcja zostata zaprojektowana tak, aby
byta stabilna nawet podczas dynamicznych ruchow.

Stacja kobotyczna jest transportowana do swojej stacji
roboczej za pomocg wozka AGV lub robota AMR, takiego jak
ACTIVE Shuttle. Tam bezprzewodowo odbiera informacje

z systemu sterowania produkcja i rozpoczyna samodzielng
prace. Gdy zakonczy zadanie, zgtasza to do systemu
sterowania i jest automatycznie przenoszona do innej

lokalizacji. Caty proces odbywa sie autonomicznie, bez
ingerencji pracownikow. System transportowy moze w tym
samym czasie przeja¢ inne czynnosci.

Rozwigzanie to wykorzystuje system indukcyjnego
tadowania akumulatora, a zatem moze by¢ uzywane
niezaleznie od zrodta zasilania przez maksymalnie cztery
godziny. Punkty fadowania mozna skonfigurowac na innych
stacjach roboczych lub centralnie dla kilku robotéw AMR.

Wiecej o Kassow Robots w linku ponizej:

Kontakt dla czytelnikow:

megr inz. Stawomir Kowalski

+48 91 483 67 86
slawomir.kowalski@boschrexroth.pl
www.boschrexroth.pl


https://www.boschrexroth.com/pl/pl/produkty/grupy-produktow/kassow-robots/
https://www.boschrexroth.com/pl/pl/produkty/grupy-produktow/kassow-robots/
https://www.boschrexroth.com/pl/pl/produkty/grupy-produktow/kassow-robots/
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Szybkie, precyzyjne,
kompaktowe: Bosch Rexroth
uzupetnia swoja oferte

o moduty z silnikami liniowymi

Nowe osie silnikow liniowych spetniaja najwyzsze wymagania dotyczace
dynamiki i precyzji nawet w najmniejszych przestrzeniach

Kompaktowe, ekonomiczne i szybkie: gotowe do montazu moduty z silnikami liniowymi
LMM przeznaczone do wymagajacych zastosowan. (Zdjecie: Bosch Rexroth AG)

2 Kompaktowe wymiary, duza precyzja i tatwos¢
utrzymania dzieki napedowi bezposredniemu
z zerowym luzem

> Ekonomiczne, cato$ciowe rozwigzanie: tatwe
zamawianie, szybki montaz

2 Dostepne jako silniki liniowe bezzelazowe lub
z rdzeniem zelaznym

Szybkosé, precyzja i kompaktowe wymiary to gtdwne
cechy nowych modutéw z silnikami liniowymi (LMM)
firmy Bosch Rexroth. Osie, dostepne w rozmiarach
140, 180 i 220, maja naped bezposredni z zerowym
luzem. Uzupetniaja one dotychczasowga oferte
techniki przemieszczen liniowych jako rozwiazania
gotowe do instalacji, zapewniajace doskonaty
stosunek ceny do jakosci.

- / Moduty liniowe sg dostepne we
wszystkich rozmiarach z silnikami
liniowymi z zelaznym rdzeniem.
Rozmiary 180 i 220 mozna réwniez naby¢
z silnikiem bezzelazowym. Pozwala to na
szeroki zakres zastosowan przy standardowych
skokach do 1540 mm i sitach do 2400 N. Przy
predkosciach do 5 m/s i przyspieszeniach do 250 m/s2,
moduty LMM osiagaja powtarzalnosc¢ + 1,0 um. Wskazniki te
zapewniajg bardzo krotkie czasy cyklu, co jest wazne przy
produkcji komponentdéw elektronicznych i optycznych oraz
potprzewodnikdw, a takze w sektorze elektromobilnosci.
Typowe zastosowania obejmujg precyzyjne zadania
typu ,podnies i umie$c” (ang. pick-and-place), obstuge
komponentow elektronicznych czy zautomatyzowane
kontrole optyczne.

Maksymalna wydajnos¢ nawet w najmniejszych
przestrzeniach

Duza wydajnos¢ nowych modutéw silnikow liniowych wynika
czesciowo ze zintegrowanego bezsrubowego napedu
bezposredniego, ktdry zastepuje mechaniczne przenoszenie
mocy. Zwieksza to wyraznie dynamike i sprawnosc
mechaniczng oraz pozwala na duzg powtarzalnosc.
Jednoczesnie modutowa konstrukcja gotowego do montazu
LMM bardzo upraszcza jego instalacje. Nowe moduty
silnikow liniowych majg rowniez nizsze koszty utrzymania,

z jednej strony dzieki bezobstugowym silnikom liniowym,

a z drugiej - dzieki trwatym kulkowym prowadnicom
szynowym wysokiej jakosci, o dtugich okresach wymiany
smaru.

Kontakt dla czytelnikow:
mgr inz. Adam Piekos

+48 17 27555 04
adam.piekos@boschrexroth.pl
www.boschrexroth.pl
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STEROWANIE | NAPED HYDRAULICZNY

B Hydraulika poziom 1 - Podstawy hydrostatycznych uktadow napedoéw maszyn i urzadzen

rerminy: (791082025 |95106:20351

LINK REJESTRACYJNY

B Hydraulika poziom 2 - Technika proporcjonalna w hydrostatycznych uktadach napedow
maszyn i urzadzen

TERMINY: [4:5.03.2025]  [67.05.2025"

LINK REJESTRACYJNY

B Hydraulika poziom 3 - Prewencja i diagnostyka uktadéw hydraulicznych

TERMINY: [25:26.03.2025 [21:22.05.2025|

LINK REJESTRACYJNY

STEROWANIE | NAPED ELEKTRYCZNY

B Programowanie i parametryzacja serwonapedow Rexroth IndraDrive - kurs podstawowy (1 dzien)

TERMINY: 16.03.2025 20052025 23092025  18.11.2025

LINK REJESTRACYJNY

B NOWOSC! ctrlX Automation - programowanie sterownikéw PLC i parametryzacja
serwonapedow (1 dzien)

TERMINY: [19.03.2025]  [24.09.2025

LINK REJESTRACYJNY
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https://www.boschrexroth.com/pl/pl/
https://www.boschrexroth.com/pl/pl/akademia/training/szkolenia-techniczne/podstawy-hydrostatycznych-ukladow-napedow-maszyn-i-urzadzen/
https://www.boschrexroth.com/pl/pl/akademia/training/szkolenia-techniczne/technika-proporcjonalna-w-hydrostatycznych-ukladach-napedow-maszyn-i-urzadzen/
https://www.boschrexroth.com/pl/pl/akademia/training/szkolenia-techniczne/szkolenie-z-zakresu-diagnostyki-elementow-ukladow-hydraulicznych/
https://www.boschrexroth.com/pl/pl/akademia/training/szkolenia-techniczne/programowanie-i-parametryzacja-serwonapedow-rexroth-indradrive-kurs-podstawowy/
https://www.boschrexroth.com/pl/pl/akademia/training/szkolenia-techniczne/ctrlx-automation-nowa-platforma-automatyzacji/

