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Bezposrednie napedy hydrauliczne - nowy standard dla
inzynierii ladowej i wodnej
Benita Sasim | 08.10.2025 | Polska | PI070181
Bezposrednie napedy hydrauliczne staja sie realng alternatywa dla klasycznych mechanizméw

stosowanych w inzynierii ladowej i wodnej. Prosta konstrukcja, wysoka niezawodnos¢ i tatwos¢
serwisowania czynia z nich rozwigzanie warte uwagi przy budowie nowoczesnej infrastruktury.

Naped wrét jazu segmentowego silnikami Hagglunds, Wegry (Zrédto obrazu: Bosch Rexroth)
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Inzynieria ladowa i wodna to dziedzina, w ktorej margines btedu praktycznie nie istnieje.
Projektowane konstrukcje, takie jak mosty zwodzone, zapory przeciwpowodziowe czy $luzy,
musz3a funkcjonowac¢ niezawodnie przez dziesieciolecia, czesto w trudnych warunkach
srodowiskowych. Dlatego wtasnie projektanci coraz czesciej siegaja po rozwiagzania, ktore oferuja
nie tylko trwatos¢ i funkcjonalnos¢, ale takze prostote i bezpieczenstwo dziatania. Wsréd nich
rosnacym zainteresowaniem cieszg sie bezposrednie napedy hydrauliczne - systemy, ktore dzieki
zwartej budowie, wysokiej niezawodnosci i precyzji dziatania, stanowia realng alternatywe dla
klasycznych uktadéw elektromechanicznych.

Kompaktowosé i prostota konstrukcjiPodstawowa cecha wyrdzniajaca bezposrednie napedy
hydrauliczne jest ich wyjatkowo prosta konstrukcja. Silnik hydrauliczny jest montowany
bezposrednio na wale napedzanym, co eliminuje koniecznos$¢ stosowania przektadni, fundamentéw
czy sprzegiet. Dzieki temu caty system staje sie lzejszy, bardziej kompaktowy i tatwiejszy w
montazu, a przede wszystkim znacznie mniej podatny na awarie.Zamiast wielu skomplikowanych
komponentéw mechanicznych, system napedowy sktada sie z kilku podstawowych elementow:
silnika hydraulicznego, pompy oraz jednostki sterujgco-monitorujacej. Pompy hydrauliczne,
napedzane silnikiem elektrycznym pracujgcym ze statg predkoscig obrotowa, odpowiadaja za
regulacje przeptywu oleju, co umozliwia ptynne i precyzyjne sterowanie predkoscig oraz momentem.
Brak przektadni zmniejsza liczbe potaczert mechanicznych i znaczaco obniza ryzyko zuzycia
elementéw.Taka budowa nie tylko upraszcza projektowanie catych systemoéw, ale takze utatwia ich
instalacje w miejscach trudno dostepnych — np. na wysokich pylonach czy w waskich przestrzeniach
w obrebie konstrukcji hydrotechnicznych. Co wiecej, mniejsza liczba komponentéw oznacza takze
nizsze koszty konserwacji i eksploatacji przez caty okres uzytkowania obiektu.

Precyzja sterowania i odpornosé na przecigzeniaJednga z najwiekszych zalet bezposrednich
napedow hydraulicznych jest mozliwos¢ niezwykle precyzyjnego sterowania. Dzieki zmiennemu
przeptywowi oleju i nowoczesnym systemom sterowania, urzadzenia te zapewniajg doktadne
pozycjonowanie, ptynne przyspieszanie i zwalnianie oraz mozliwos¢ utrzymywania wysokiego
momentu w catym zakresie predkosci.Co wazne, moment przy rozruchu moze by¢ utrzymywany
przez nieograniczony czas, bez ryzyka przegrzania czy przeciazenia systemu. Silniki moga by¢
wielokrotnie uruchamiane i zatrzymywane, bez negatywnego wptywu na trwato$¢ catego uktadu.
Tego typu wtasciwosci sa nieosiggalne dla wielu klasycznych rozwiagzan elektromechanicznych, w
ktorych rozruch czesto wigze sie z duzym zuzyciem energii i ryzykiem przecigzenia.Bezposrednie
napedy hydrauliczne sg rowniez odporne na momenty udarowe. W praktyce oznacza to, ze naped
nie ulega uszkodzeniom w przypadku wystgpienia gwattownego obcigzenia, np. w wyniku sit
zewnetrznych dziatajgcych na konstrukcje mostu czy $luzy. Zintegrowany ogranicznik momentu
pozwala chroni¢ zaréwno naped, jak i inne powigzane elementy mechaniczne, co znaczaco wydtuza
ich zywotnos¢ i zmniejsza ryzyko kosztownych awarii.

Redundancja systemu = wyzsze bezpieczenstwoW inzynierii lgdowej i wodnej, gdzie awaria
mechanizmu moze oznacza¢ ogromne straty finansowe lub nawet zagrozenie dla ludzi, systemy
napedowe muszg charakteryzowac sie wyjatkowa niezawodnoscia. Bezposrednie napedy
hydrauliczne oferujg mozliwos$¢ tatwego wdrozenia redundancji — czyli zdublowania kluczowych
elementéw systemu w celu zapewnienia ciggtosci dziatania nawet w sytuacji awaryjnej.Dzieki
zastosowaniu kilku mniejszych pomp i silnikdw, mozliwe jest rownomierne roztozenie obcigzenia
pomiedzy poszczegdlne jednostki napedowe. Jezeli ktérys z elementdw ulegnie awarii, pozostate
moga przejac jego funkcje i kontynuowacd prace, chocby z obnizona predkoscia. To ogromna
przewaga nad systemami z przektadniami, ktére w przypadku awarii czesto wymagaja catkowitego
zatrzymania uktadu.Przyktadem zastosowania takiej redundancji moze by¢ most zwodzony, ktéry w
normalnych warunkach jest podnoszony przez cztery wciggarki. Jesli jedna z nich przestanie dziatac,
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pozostate trzy nadal moga porusza¢ mostem — wolniej, ale skutecznie. W ten sposdb zachowana
zostaje funkcjonalnos¢ obiektu i unika sie kosztownych przestojéw oraz koniecznosci awaryjnych
interwencji.

Montaz i serwis bez komplikacjiBezposrednie napedy hydrauliczne zostaty zaprojektowane tak,
aby maksymalnie uprosci¢ proces montazu i pdzniejszego serwisowania. Zwarta budowa i niska
masa catkowita sprawiajg, ze umieszczenie systemu na miejscu nie wymaga specjalistycznych
dzwigdéw czy rozbudowanych konstrukcji wsporczych. To duze utatwienie zwtaszcza w miejscach
trudno dostepnych, gdzie liczy sie kazdy kilogram i centymetr przestrzeni.Serwis réwniez przebiega
sprawnie, poniewaz napedy majg modutowg konstrukcje, a wszystkie ich elementy sg standardowe
i tatwo dostepne. W razie potrzeby mozna szybko wymieni¢ nie tylko pojedyncze podzespoty,

ale takze catag jednostke napedowa — bez koniecznosci przebudowy konstrukcji. Takie podejscie
pozwala zminimalizowac¢ czas przestojow, co ma szczegdlne znaczenie w przypadku infrastruktury
krytycznej, takiej jak $luzy czy zapory.W przypadku duzych systemow, sktadajgcych sie z wielu
obiektéw rozmieszczonych wzdtuz rzeki lub w porcie, powtarzalnos$¢ rozwiazan konstrukcyjnych i
tatwa dostepnosé czesci zamiennych umozliwia centralne zarzadzanie magazynem komponentow.
Jedna zapasowa jednostka moze by¢ wykorzystana w réznych lokalizacjach, co przektada sie na
nizsze koszty logistyki i utrzymania.

Technologiczna alternatywa dla tradycjiCho¢ bezposrednie napedy hydrauliczne wcigz sa
stosunkowo nowym rozwigzaniem w inzynierii lgdowej i wodnej, ich zalety sprawiaja, ze coraz
wiecej projektantéw i inwestorédw dostrzega ich potencjat. W poréwnaniu do klasycznych uktadéw
z przektadniami i silnikami elektrycznymi, oferujg one wyzszg niezawodnos¢, wieksza odpornosé

na warunki zewnetrzne, tatwiejszg obstuge i nizsze koszty eksploatacji w dtugim okresie.Warto
pamietac, ze obiekty inzynierii ladowej i wodnej, mimo ze uruchamiane sg czesto tylko kilka razy w
roku, musza dziata¢ perfekcyjnie wtasnie wtedy, gdy sa potrzebne. Nie ma tu miejsca na kompromisy
— zaréwno pod wzgledem trwatosci, jak i bezpieczenstwa uzytkowania. Dlatego inwestycja w
rozwigzania bardziej zaawansowane technologicznie, ale jednoczes$nie prostsze konstrukcyjnie,
moze okazac sie nie tylko optacalna, ale wrecz konieczna.Bezposrednie napedy hydrauliczne oferuja
wtasnie to potaczenie: prostote, ktdéra idzie w parze z nowoczesnoscia, i trwatosé, ktdra zapewnia
dtugowiecznos¢ catego systemu. W obliczu coraz wiekszych wymagan srodowiskowych, nacisku na
efektywnosc¢ energetyczng i ograniczania kosztow eksploatacji, stanowig one logiczny krok naprzéd
- alternatywe, ktéra wkrétce moze stac¢ sie nowym standardem w projektowaniu infrastruktury
hydrotechniczne;j.

Dowiedz sie wiecej o Hagglunds >>>

Podstawowe informacje o Bosch Rexroth

Jako jeden z najwiekszych na $wiecie dostawcow technologii napedow i sterowania, Bosch Rexroth
gwarantuje sprawny, mocny i bezpieczny ruch w maszynach i systemach dowolnej wielkosci.

Firma taczy globalne doswiadczenie w zakresie wdrazania zastosowan w segmencie mobilnym

i przemystowym, jak i w automatyzacji przemystu. Za pomocg inteligentnych komponentow,
spersonalizowanych rozwigzan systemowych, inzynierii i ustug, firma Bosch Rexroth tworzy
odpowiednie srodowisko wymagane przez zastosowania w petni oparte na sieci. Bosch Rexroth
oferuje swoim klientom rozwigzania z zakresu hydrauliki, napedéw elektrycznych i technologii
sterowania, technologii przektadni oraz techniki przemieszczen liniowych i montazu, w tym
oprogramowanie i interfejsy do Internetu rzeczy. Nasze oddziaty znajdujace sie w ponad 80 krajach,
zatrudniajace okoto 32 600 pracownikéw, wygenerowaty w 2024 r. sprzedaz na poziomie 6,5 miliarda
euro.
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Podstawowe informacje o firmie Bosch

Grupa Bosch jest wiodgcym globalnym dostawca technologii i ustug. Zatrudnia okoto 418 000
pracownikow na catym swiecie (dane z 31.12.2024 r.). Sprzedaz firmy w 2024 roku wyniosta

90,3 miliarda euro. Jej dziatalnos$¢ dzieli sie na cztery sektory: mobilnos¢, technologia przemystowa,
artykuty konsumpcyjne, energetyka oraz technologia budowlana. W swojej dziatalnosci biznesowej
firma chce wykorzystywac technologie do ksztattowania uniwersalnych trenddw, takich jak:
automatyzacja, elektryfikacja, cyfryzacja, tacznos$¢ i zorientowanie na zrownowazony rozwaj.

W tym kontekscie szeroka dywersyfikacja firmy Bosch w réznych regionach i branzach wzmacnia

jej innowacyjnos¢ i stabilnos$¢. Bazujac na swojej bezspornej wiedzy specjalistycznej w dziedzinie
technologii czujnikdw, oprogramowania i ustug, Bosch oferuje klientom potgczone rozwigzania

od jednego dostawcy. Bosch wykorzystuje swoje doswiadczenie w obszarach sieci i sztucznej
inteligencji rowniez do opracowywania i wytwarzania przyjaznych dla uzytkownika i zréwnowazonych
produktow. Wdrazajac koncepcje "Technologia blizej nas", chce przyczynia¢ sie do poprawy jakosci
zycia ludzi i ochrony zasobdw naturalnych. Grupe reprezentuje spdétka Robert Bosch GmbH oraz

ok. 490 spdtek zaleznych i regionalnych w ponad 60 krajach. Uwzgledniajgc partnerow handlowych

i serwisowych, globalna sie¢ produkcyjna, inzynieryjng i sprzedazowa, firma Bosch obecna jest w
prawie kazdym kraju na $wiecie. Podstawg dalszego rozwoju firmy jest jej innowacyjnos¢. Firma
zatrudnia w 136 os$rodkach na catym swiecie 87 000 pracownikéw w dziatach badan i rozwoju.
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