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Firma Bosch Rexroth, uznawana za lidera w dziedzinie technologii napedéw i systemow
sterowania, podjeta sie ambitnego zadania - kompleksowo wyposazyta sale dydaktyczne w nowo
powstajagcym Branzowym Centrum Umiejetnosci (BCU) w dziedzinie automatyki przemystowej
przy Lotniczych Zaktadach Naukowych (LZN) we Wroctawiu. Celem giéwnym przedsiewziecia
jest wsparcie przygotowania kadr na potrzeby nowoczesnej gospodarki w branzy elektroniczno-
mechatronicznej poprzez utworzenie i wsparcie funkcjonowania placéwki, ktora dzieki scistej
wspoétpracy z przemystem, bedzie miata szanse korzystaé¢ z najnowoczesniejszego sprzetu,
technologii i wiedzy ekspertow z dziedzinie automatyki przemystowej, automatyzacji i Przemystu
4.0. Zatozenie to zostanie zrealizowane poprzez przeszkolenie do 30.06.2026 r. prawie 400
uczestnikow i obejmowac bedzie w 1/3 mtode osoby - tzn. uczniéw technikum, ok. 200 oséb
dorostych - zaréwno studentow jak i pracownikéw zaktadéw przemystowych i ponad 30
nauczycieli ksztatcenia zawodowego.

Na bazie tych zasobdw stworzona zostata innowacyjna $ciezka dydaktyczna, ktérej celem jest
uzupetnienie wiedzy teoretycznej zdobywanej przez kursantéw, praktycznymi umiejetnosciami
niezbednymi w nowoczesnym przemysle. Branzowe Centrum Umiejetnosci bedzie prowadzito
dziatalnos$¢ edukacyjno-szkoleniowa, integrujaco-wspierajaca, innowacyjno-rozwojowa oraz
doradczo-promocyjna, taczac edukacje z nowoczesnym przemystem. Dlatego tez baza dydaktyczna
udostepniana bedzie szkotom, uczniom, nauczycielom, organizacjom branzowym i podmiotom
przemystowym, w celu realizacji wspoélnych przedsiewzie¢ szkoleniowo-edukacyjnych. Utworzone
w LZN centrum edukacyjne stanie sie miejscem ksztatcenia, fachowych porad, wymiany
doswiadczen, ale takze laboratorium pozwalajacym przetestowac, czy dana technologia nadaje sie
do wdrozenia w konkretnym przypadku. Projekt ten jest odpowiedzig na rosnace zapotrzebowanie
na wykwalifikowanych specjalistéw w dziedzinie automatyki i Przemystu 4.0, ktére bedzie rosto
takze w przysztosci. Bosch Rexroth, dziatajgc we wspodtpracy z Lotniczymi Zaktadami Naukowymi

i Stowarzyszeniem Inzynierow i Technikdw Mechanikéw Polskich (SIMP) stworzyt kompleksowa
koncepcje edukacyjna, ktora taczy teorie z praktyka, umozliwiajac wszystkim chetnym nastawionym
na rozwoj w dziedzinie nowych technologii, zdobycie umiejetnosci potrzebnych do pracy w
dynamicznie rozwijajacych sie sektorach technologicznych.

Nowoczesne pracownie: krok po kroku

Szczegdtowy program nauczania, obejmuje rézne aspekty nowoczesnych systemoéw automatyki

i sterowania. Uczestnicy szkolen beda mieli okazje przej$¢ przez wszystkie etapy, poczawszy

od budowy i uruchomienia, poprzez eksploatacje i monitorowanie linii produkcyjnych zgodnie

z koncepcjg Przemystu 4.0. Aby to osiggnac, utworzono szes$¢ pracowni, o réznym stopniu
zaawansowania, z ktérych pie¢ ukierunkowanych jest na konkretne zagadnienia i zdobywanie
technicznych umiejetnosci, a szdsta niejako taczy zdobytg wczesniej wiedze w postaci stworzonej, w
petni zautomatyzowanej edukacyjnej linii montazowe;j.

Pracownia elektroniki i montazu

Nauka praktycznych umiejetnosci rozpoczyna sie w pracowni elektroniki i montazu, gdzie

szkolone osoby zaznajomig sie z podstawami elektroniki i elektrotechniki. Zajecia obejmowad

beda montaz elektroniki i automatyki. Na tym etapie nauka polega¢ bedzie na przygotowaniu
podstaw teoretycznych do projektowania i montazu automatyki zgodnie z dokumentacja techniczng
i obowigzujgcymi standardami branzowymi. Zwiericzeniem tego etapu nauki jest realizacja

projektu montazu szafy sterowniczej ze sterownikiem PLC, modutami wejscia/wyjscia, zasilaniem,
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zadajnikami oraz siecig Ethernet. Tego typu szafy zawierajgce podstawowe podzespoty sterowania
wykorzystywane bedg w kolejnych pracowniach.

Pracownia nowoczesnych systeméw sterowania

Kolejna pracownia zwigzana jest z naukg programowania sterownikéw PLC na zmontowanych
wczesniej stanowiskach. Zajecia obejmowac bedg podstawy programowania w srodowisku CODESYS
oraz obstuge modutow wejscia/wyjscia. Dzieki zadajnikom sygnatow oraz czujnikom (indukcyjnym,
ultradzwiekowym czy czujnikom temperatury) kursanci beda mogli odbierac i przetwarza¢ dane,
ktére zostang wyswietlone na panelu HMI a takze mogga je zapisywac¢ w bazach danych lub przesytac
do chmury obliczeniowej. Nauka obejmowac bedzie réwniez nowoczesne protokoty komunikacji
pomiedzy swiatem OT i IT, takie jak MQTT, REST/API, czy OPC UA. Jednym z kluczowych celow jest
nauka programowania m.in. w srodowisku Node-RED, co umozliwi realizacje prototypdéw sterowania i
wizualizacji dla projektéw edukacyjnych.

Pracownia automatyki

W czasie zaje¢ w pracowni automatyki, kursanci beda mieli okazje zapoznac sie z bardziej ztozonymi
uktadami wykonawczymi stosowanymi w automatyce przemystowej oraz z ich diagnostyka. Beda
pracowac z serwonapedami, modutami liniowymi, falownikami oraz silnikami elektrycznymi.

Nauka obejmie programowanie ruchu i sterowania tych elementow, ktdre podtgczone beda do
sterownika PLC. Nauka obejmie samodzielne ¢wiczenia, w tym programowanie ruchu osi i systemoéw
mechatroniki oraz zbieranie informacji diagnostycznych.

Pracownia automatyzacji i robotyki

Celem zaje¢ w tej pracowni jest poznanie zaawansowanych technologii zwigzanych z automatyzacja
i robotyka. Zajecia obejmowac beda implementacje aplikacji do automatyzacji montazu, takich

jak inteligentne systemy mechatroniczne i wkretarki. Kursanci bedg uczy¢ sie budowy i podstaw
programowania typowych robotéw wykorzystywanych w procesach produkcyjnych, poznajac
dziatanie klasycznych rozwigzan robotyki takich jak roboty: jednoosiowe, typu delta czy pracujace

w uktadzie kartezjanskim. Dodatkowo zapoznajg sie z konstrukcja i dziataniem robotéw 7

osiowych oraz zasadami wspdlnej pracy robota z cztowiekiem na przyktadzie cobota czyli robota
wspotpracujgcego. Kluczowe umiejetnosci zdobywane w tej pracowni to zrozumienie uktadu
wspotrzednych, osi oraz kinematyki i zasad ich programowania.

Pracownia intralogistyki

Nastepny etap nauki to pracownia intralogistyki, czyli procesow automatyzacji transportu
wewnatrzzaktadowego opartego na technologii AMR (autonomiczne roboty mobilne). W pracowni
zainstalowane zostaty pojazdy AMR wraz z przyktadowa infrastrukturg, ktére pozwolg na
zrozumienie zasad lokalizacji z zastosowaniem algorytmu SLAM, budowy pojazdéw autonomicznych.
Nauka polega¢ bedzie na zdobywaniu praktycznych doswiadczen przy zastosowaniu transportu
autonomicznego, w obstudze lokalnych buforéw produktéw i elementow wykorzystywanych w
procesie produkciji.

Pracownia Przemystu 4.0

Zwienczeniem catego procesu edukacyjnego jest pracownia Przemystu 4.0, gdzie wykorzystana
zostanie wiedza, zdobyta na wczesniejszych etapach nauki. W tej pracowni znajduje sie
zrobotyzowana linia montazowa wraz ze stanowiskiem pracy recznej, ktéora umozliwia realizacje
szeregu zaawansowanych zadai w procesie produkcji przyktadowego produktu, jakim jest model
czarnej skrzynki wykorzystywanej w samolotach. Kursanci zaznajomig sie z:

. Koncepcjag Przemystu 4.0: wprowadzenie do cyfryzacji i nowoczesnych technologii, ktére
zwiekszajg elastycznosé¢, wydajnosc i personalizacje procesow produkcyjnych.

. Zasadami Zwinnej Produkcji: optymalizacja procesow produkcyjnych poprzez systemowg
eliminacje przestojow oraz bteddéw, co prowadzi do zwiekszenia efektywnosci i oszczednosci
zasobodw.

. Procesami oszczedzajgcymi energie: analiza i wdrazanie rozwigzan zmniejszajacych zuzycie
energii na linii produkcyjnej, co jest korzystne zaréwno ekonomicznie, jak i ekologicznie.
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. Programowaniem linii produkcyjnej: nauka programowania i konfiguracji zautomatyzowanych
systemow produkcyjnych, ktére pozwalajg na realizacje specyficznych zadan montazowych.

. Systemami monitorowania produkcji: inteligentne kioski i tzw. dashboardy umozliwiajgce prace
operatorom, monitorowanie i kontrole proceséw w czasie pracy.

. Produkcja przyktadowego produktu: od przygotowania przyktadowej konfiguracji poprzez
zaopatrzenie w niezbedne podzespoty do produkcji za pomoca pojazdu AMR, a w koricu
zmontowanie gotowego produktu.

. Procesami monitorowania i diagnostyki: wykorzystanie elementdw automatyki oraz
dodatkowych czujnikéw do zbierania parametréow oraz danych umozliwiajgcych monitorowanie
stanu technicznego linii.

Zastosowanie wiedzy i doswiadczenia Bosch Rexroth

W trakcie zaje¢ wykorzystywane sg zaréowno gotowe stanowiska dydaktyczne z portfolio Bosch
Rexroth, jak réwniez stanowiska stworzone konkretnie pod specjalne potrzeby LZN i BCU. Jest to
mozliwe dzieki doswiadczeniu inzynieréw Bosch Rexroth, takze temu zdobytemu podczas budowy
centrum szkoleniowo-pokazowego Factory of the Future Lab w siedzibie firmy w Warszawie. Projekt
ten pokazuje, jak nowoczesne technologie moga wspiera¢ edukacje i przygotowywac przysztych
specjalistow do pracy w przemysle, gdzie technologia i automatyzacja odgrywaja kluczowa role.
Inicjatywa firmy Bosch Rexroth w Lotniczych Zaktadach Naukowych to doskonaty przyktad tego,

jak biznes moze aktywnie wspiera¢ edukacje i rozwoj nowej generacji technikdw, inzynieréw i
specjalistow. Dzieki zaangazowaniu i nowoczesnemu podejsciu do nauki, kursanci beda mieli
mozliwos$¢ zdobycia praktycznych umiejetnosci, ktdre sg niezbedne w nowoczesnym przemysle, co z
pewnoscig przyczyni sie do ich przysztych sukceséw zawodowych.

Projekt ten nie tylko tworzy oferte edukacyjna Branzowego Centrum Umiejetnosci przy Lotniczych
Zaktadach Naukowych, ale takze stanowi krok w kierunku innowacji i rozwoju technologicznego w
Polsce. Bosch Rexroth pokazuje, jak wazne jest inwestowanie w edukacje i rozwijanie potencjatu
mtodych ludzi, ktérzy beda ksztattowac przysztosc¢ przemystu.

Podstawowe informacje o Bosch Rexroth

Jako jeden z najwiekszych na $wiecie dostawcow technologii napedow i sterowania, Bosch Rexroth
gwarantuje sprawny, mocny i bezpieczny ruch w maszynach i systemach dowolnej wielkosci.

Firma taczy globalne doswiadczenie w zakresie wdrazania zastosowan w segmencie mobilnym

i przemystowym, jak i w automatyzacji przemystu. Za pomocg inteligentnych komponentow,
spersonalizowanych rozwiazan systemowych, inzynierii i ustug, firma Bosch Rexroth tworzy
odpowiednie srodowisko wymagane przez zastosowania w petni oparte na sieci. Bosch Rexroth
oferuje swoim klientom rozwigzania z zakresu hydrauliki, napeddéw elektrycznych i technologii
sterowania, technologii przektadni oraz techniki przemieszczen liniowych i montazu, w tym
oprogramowanie i interfejsy do Internetu rzeczy. Nasze oddziaty znajdujace sie w ponad 80 krajach,
zatrudniajace okoto 33 800 pracownikéw, wygenerowaty w 2023 r. sprzedaz na poziomie 7,6 miliarda
euro.

Podstawowe informacje o firmie Bosch

Grupa Bosch jest wiodacym globalnym dostawca technologii i ustug. Zatrudnia okoto 429 000
pracownikow na catym $wiecie (dane z 31.12.2023 r.). Sprzedaz firmy w 2023 roku wyniosta

91,6 miliarda euro. Jej dziatalno$¢ dzieli sie na cztery sektory: mobilno$¢, technologia przemystowa,
artykuty konsumpcyjne, energetyka oraz technologia budowlana. W swojej dziatalnosci biznesowej
firma chce wykorzystywac technologie do ksztattowania uniwersalnych trenddw, takich jak:
automatyzacja, elektryfikacja, cyfryzacja, tgcznosc¢ i zorientowanie na zréwnowazony rozwdj.

W tym kontekscie szeroka dywersyfikacja firmy Bosch w réznych regionach i branzach wzmacnia

jej innowacyjnos¢ i stabilnos$¢. Bazujac na swojej bezspornej wiedzy specjalistycznej w dziedzinie
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technologii czujnikow, oprogramowania i ustug, Bosch oferuje klientom potaczone rozwigzania

od jednego dostawcy. Bosch wykorzystuje swoje doswiadczenie w obszarach sieci i sztucznej
inteligencji rowniez do opracowywania i wytwarzania przyjaznych dla uzytkownika i zréwnowazonych
produktow. Wdrazajgc koncepcje "Technologia blizej nas", chce przyczynia¢ sie do poprawy jakosci
zycia ludzi i ochrony zasobdw naturalnych. Grupe reprezentuje spdtka Robert Bosch GmbH oraz

ok. 470 spdtek zaleznych i regionalnych w ponad 60 krajach. Uwzgledniajgc partnerow handlowych

i serwisowych, globalng sie¢ produkcyjna, inzynieryjna i sprzedazowa, firma Bosch obecna jest w
prawie kazdym kraju na $wiecie. Podstawa dalszego rozwoju firmy jest jej innowacyjnos¢. Firma
zatrudnia w 136 osrodkach na catym swiecie 90 000 pracownikéw w dziatach badan i rozwoju, w tym
ponad 48 000 inzynieréw oprogramowania.
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