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Nadeszta era wirtualnego swiata przemystowego - kompleksowego, potaczonego w siec i
interaktywnego srodowiska dla swiata przemystu. W centralnym punkcie nowej ery znajduje sie
cyfrowy blizniak - doktadny wirtualny obraz rzeczywistosci. Dlaczego cyfrowy blizniak jest tak
wazny i o co w tym wszystkim chodzi?

Zgodnie z definicja cyfrowy blizniak to wirtualna replika 1:1 fizycznego przedmiotu, procesu lub
systemu. Reprezentuje on nie tylko zewnetrzna forme obiektu, lecz réwniez jego zachowanie,

stan i interakcje z otoczeniem. Taka wirtualna kopia jest stale aktualizowana danymi ze swiata
rzeczywistego, aby mogta zawsze doktadnie odzwierciedla¢ stan i zachowanie obiektu, a tym samym
go symulowac¢ i modelowad.Cyfrowe blizniaki znajduja zastosowanie w coraz wiekszej liczbie branz i
obszaréw. Pozwalajg inzynierom monitorowac stan i wydajnosc¢ maszyn i systemow, przeprowadzac
ich konserwacje predykcyjng i optymalizowa¢ wydajnos¢. Cyfrowy blizniak jest wykorzystywany

w catym cyklu eksploatacji produktu lub zaktadu, zwtaszcza w obszarze inzynierii mechanicznej i
automatyki.

Cyfrowy blizniak to nie to samo, co model symulacyjnyJest z nim czesto utozsamiany, ale istnieja
miedzy nimi znaczne réznice. Modele symulacyjne sg bardziej abstrakcyjne i czesto bazujg na
modelach matematycznych, ktére przechodzg przez rézne scenariusze. Czesto tez sg oparte na
uproszczonych zatozeniach dotyczacych systemu i moga odbiegac od $wiata rzeczywistego.Cyfrowy
blizniak powstaje natomiast bezposrednio na podstawie rzeczywistych danych i informacji o obiekcie
fizycznym. Dzieki temu stanowi doktadniejsze odwzorowanie rzeczywistego systemu i moze by¢
aktualizowany w czasie rzeczywistym. Modele symulacyjne zwykle koncentrujg sie na konkretnych
aspektach systemu, podczas gdy cyfrowy blizniak jest oparty na bardziej kompleksowym i globalnym
podejsciu.

Blizniak na cate zycieCyfrowy blizniak coraz czesciej staje sie centrum danych w przedsiebiorstwach
przemystowych, co czyni go kluczowym elementem transformacji cyfrowej. Wirtualne obrazy
wspomagaja produkty i rozwigzania na wszystkich etapach ich cyklu zycia — od projektowania
poprzez produkcje i biezaca eksploatacje po recykling.Czestym obszarem zastosowania cyfrowych
blizniakdw jest inzynieria wirtualna. Wykorzystujac cyfrowe blizniaki komponentow systemu, mozna
tworzy¢ kompleksowe modele symulacyjne. Przyktadem jest opracowanie autonomicznego ramienia
robotycznego, ktdére - zanim zostanie zbudowane - jest testowane i optymalizowane w srodowisku
wirtualnym. Obniza to koszty i polepsza wydajnos¢ produktu koncowego.

Cyfrowe blizniaki sg czescia rodziny ctrIX AUTOMATION Platforma automatyzacji ctrlX
AUTOMATION firmy Bosch Rexroth oferuje wiele mozliwosci korzystania z nich. Po pierwsze,

dane z cyfrowego blizniaka moga by¢ uzyte do tworzenia wszelkiego rodzaju wirtualnych

obrazow produktow firmy Bosch Rexroth z zakresu automatyki, takich jak 3DViewer, ctrIX

WORKS i ctrIX DRIVE Engineering. Po drugie, aplikacje partneréw ze srodowiska ctrlX World,

np. iPhysics, ISG-virtuos czy MATLAB/Simulink, mozna stosowac¢ w réznych celach zwigzanych z
cyfrowymi blizniakami.Wykorzystujac oprogramowanie i zestaw narzedzi do projektowania ctriX
WORKS, uzytkownik moze utworzy¢ na komputerze jeden lub wiecej wirtualnych sterownikow i
obstugiwac je za posrednictwem interfejsu internetowego. Wirtualna wersja systemu ctrIX CORE
pozwala natomiast na testowanie i uruchamianie rozwigzan bez sprzetu sterujagcego, ale z petna
funkcjonalnoscia. Model symulacyjny jest uzywany na przyktad w testowaniu sterownikow PLC

i oprogramowania ruchu. Za pomoca narzedzia technicznego ctrIX DRIVE Engineering mozna
symulowaé w trybie offline ponad 90 wariantow sterownikow i kilkaset silnikéw, wtacznie z
elementami mechanicznymi. Umozliwia to tworzenie i optymalizacje rzeczywistych zestawow
parametrow z wykorzystaniem testow dynamicznych, ktére mozna bezproblemowo zastosowaé do



rexroth

A Bosch Company
PRESS INFORMATION

rzeczywistego sprzetu.Niezaleznie od tego, czy méwimy o sterownikach czy o napedach, cyfrowy
blizniak jest czescig rodziny ctrlX AUTOMATION i juz dzi$ wprowadza nas w wirtualng przysztosc¢.

Podstawowe informacje o Bosch Rexroth

Jako jeden z najwiekszych na $wiecie dostawcow technologii napedow i sterowania, Bosch Rexroth
gwarantuje sprawny, mocny i bezpieczny ruch w maszynach i systemach dowolnej wielkosci.

Firma taczy globalne doswiadczenie w zakresie wdrazania zastosowan w segmencie mobilnym

i przemystowym, jak i w automatyzacji przemystu. Za pomocg inteligentnych komponentow,
spersonalizowanych rozwiazan systemowych, inzynierii i ustug, firma Bosch Rexroth tworzy
odpowiednie srodowisko wymagane przez zastosowania w petni oparte na sieci. Bosch Rexroth
oferuje swoim klientom rozwigzania z zakresu hydrauliki, napeddéw elektrycznych i technologii
sterowania, technologii przektadni oraz techniki przemieszczen liniowych i montazu, w tym
oprogramowanie i interfejsy do Internetu rzeczy. Nasze oddziaty znajdujace sie w ponad 80 krajach,
zatrudniajace okoto 33 800 pracownikéw, wygenerowaty w 2023 r. sprzedaz na poziomie 7,6 miliarda
euro.

Podstawowe informacje o firmie Bosch

Grupa Bosch jest wiodacym globalnym dostawca technologii i ustug. Zatrudnia okoto 429 000
pracownikow na catym $wiecie (dane z 31.12.2023 r.). Sprzedaz firmy w 2023 roku wyniosta

91,6 miliarda euro. Jej dziatalno$¢ dzieli sie na cztery sektory: mobilno$¢, technologia przemystowa,
artykuty konsumpcyjne, energetyka oraz technologia budowlana. W swojej dziatalnosci biznesowej
firma chce wykorzystywac technologie do ksztattowania uniwersalnych trendéw, takich jak:
automatyzacja, elektryfikacja, cyfryzacja, tgcznosc¢ i zorientowanie na zréwnowazony rozwaj.

W tym kontekscie szeroka dywersyfikacja firmy Bosch w réznych regionach i branzach wzmacnia

jej innowacyjnos¢ i stabilnos$¢. Bazujac na swojej bezspornej wiedzy specjalistycznej w dziedzinie
technologii czujnikow, oprogramowania i ustug, Bosch oferuje klientom potaczone rozwigzania

od jednego dostawcy. Bosch wykorzystuje swoje doswiadczenie w obszarach sieci i sztucznej
inteligencji réwniez do opracowywania i wytwarzania przyjaznych dla uzytkownika i zréwnowazonych
produktow. Wdrazajac koncepcje "Technologia blizej nas", chce przyczyniaé sie do poprawy jakosci
zycia ludzi i ochrony zasobdw naturalnych. Grupe reprezentuje spétka Robert Bosch GmbH oraz

ok. 470 spotek zaleznych i regionalnych w ponad 60 krajach. Uwzgledniajgc partneréw handlowych

i serwisowych, globalng sie¢ produkcyjna, inzynieryjng i sprzedazowa, firma Bosch obecna jest w
prawie kazdym kraju na $wiecie. Podstawa dalszego rozwoju firmy jest jej innowacyjnos¢. Firma
zatrudnia w 136 os$rodkach na catym $wiecie 90 000 pracownikéw w dziatach badan i rozwoju, w tym
ponad 48 000 inzynieréw oprogramowania.
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