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Czutos¢ ludzkiej reki w ztozonych pracach montazowych i transferowych stanowi wzorzec dla
innowacyjnego modutu kompensacyjnego, ktory upraszcza istniejace procesy montazu i taczenia
oraz udostepnia szeroka game nowych mozliwosci w automatyzacji. W dtuzszej perspektywie
efektor konncowy ma staé sie podstawa dla samouczacych sie komoérek produkcyjnych.

Roboty w znacznym stopniu przyczyniajag sie do automatyzacji fabryk. Bytoby jednak jeszcze lepiej,
gdyby maszyny potrafity dziata¢ réwnie inteligentnie jak ludzie. W przypadku istniejgcych systemoéw
zrobotyzowanych rozwigzanie wielu problemdéw wymaga niewspotmiernie duzego wysitku. Kazda
préba kontroli niestabilnych proceséw prowadzi zwykle do wysokich kosztéow uruchomienia, uczenia
lub konserwacji. Odchylenia od prawidtowego potozenia, ktére nie sg korygowane na biezgco, moga
spowodowac nieprawidtowosci, a nawet uszkodzenie produktu.

Kolejnym wyzwaniem sa niezwykle ztozone procesy produkcyjne, ktére dawniej byty niemozliwe

do zaimplementowania z technicznego lub ekonomicznego punktu widzenia. Dotychczasowe
ograniczenia w zakresie jakosci, wydajnosci i produktywnosci mozna teraz wyeliminowaé za pomoca
niewielkiego i tatwo instalowanego komponentu.

Smart end effector rewolucjonizuje robotyke

Tak jak inteligentne gniazdko, ktére wktada sie do zwyktego gniazdka, aby podtacza¢ domowe
urzadzenia do sieci elektrycznej i zapewniaé przejrzystosc ich obstugi, podobnie element
kompensacyjny pomaga duzym robotom przemystowym produkowac towary w bardziej ekonomiczny
sposob i z wieksza precyzja. Bazujac na tej koncepcji, pracujacy w firmie Bosch Rexroth eksperci

ds. techniki przemieszczen liniowych opracowali modut Smart Flex Effector, ktéry pozwala zaréwno
podsystemom kartezjariskim, jak i robotom przegubowym ,wyczuwac” sytuacje w ich otoczeniu.
Oproécz niezbednych czujnikow ten innowacyjny element kompensacyjny jest wyposazony w uktad
kinematyczny, ktory dziata niezaleznie w sze$ciu stopniach swobody.

Potaczenie funkcji sensorycznych i mechanicznych jest podstawa inteligentnej wspdtrzednosciowej
jednostki pomiarowej, dzieki ktorej niestabilne i bardzo ztozone procesy staja sie przejrzyste i
mozliwe do kontrolowania. Smart Flex Effector moze na przyktad wyczu¢ potozenie obrabianych

lub przenoszonych przedmiotéw w neutralny czasowo sposéb w trakcie chwytania i przekazywac
informacje o potozeniu bezposrednio do odpowiedniego sterownika robota, aby aktywnie
kompensowac biezace réznice w potozeniu. W przeciwienstwie do sond pomiarowych pozwala to na
doktadne taczenie i przenoszenie obiektow bez wykonania dodatkowych operacji.

Przetom w automatyzacji procesow
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Efektor koricowy, ktéry spetnia wymagania stopnia ochrony IP54, nadaje sie do przenoszenia
przedmiotéw o masie siegajacej 6 kg. Udostepnia szereg nowych mozliwosci zaréowno producentom,
jak i uzytkownikom maszyn. Pozwala na realizacje zadan, ktore wczesniej byty niemozliwe — albo
mozliwe tylko czesciowo — do zaimplementowania lub byty kosztowne i wymagaty pasywnych
jednostek kompensacyjnych, czujnikéw momentu sity i systemdéw wizyjnych. Szeroki zakres
zastosowan siega od automatyzacji proceséw przez procesy taczenia o bardzo matej tolerancji po
monitorowanie jakosci, automatyczne uczenie lub kontrolowane przenoszenie przedmiotéw.

Jednym z przyktadow czynnosci wykonywanych recznie, ktérych dotychczas nie mozna byto
zautomatyzowac ze wzgledow ekonomicznych, jest wktadanie ptytek drukowanych do jednostek
sterujgcych silnikdéw. W przesztosci problemem byt tu fakt, ze potozenia ptytki nie mozna byto
okresli¢ w zadowalajacy sposob. Tymczasem nawet najmniejsze niedopasowanie w trakcie wktadania
ptytki powodowato wygiecie lutowanych ztgczy. Jesli jednak robot jest wyposazony w modut Smart
Flex Effector, system moze wprowadzi¢ niezbedne drobne korekty i prawidtowo umiesci¢ ptytke w
jednostce.

Inteligentne przenoszenie, uczenie i monitorowanie

W typowych zadaniach przenoszenia aktywna kompensacja odchylent od odpowiedniego potozenia
pozwala zadbac o to, aby montowane lub przenoszone obiekty byty precyzyjnie pobierane,
odktadane w prawidtowy sposob lub trafnie sortowane. Pozwala to bezpiecznie i dynamicznie
przenosi¢ nawet czesci wykonane ze szkta lub innych delikatnych materiatéw. W przypadku szybkich
ruchéw transportowych w trakcie procesu modut kompensacyjny moze by¢ aktywnie ustawiony na
pozycje ,,zero” i elektromechanicznie zablokowany.

Dzieki efektorowi koncowemu mozna tez uprosci¢ lub zautomatyzowac procesy uczenia. Robotyczny
system sterowania potrafi bezposrednio odczytywacé doktadne wspotrzedne punktédw chwytania i
odktadania, dlatego teraz mozliwe jest wielokrotne uczenie réwniez w trakcie pracy urzadzenia. Jesli
to konieczne, robota mozna takze ,poinstruowac” recznie z pomoca efektora koricowego — wystarczy
recznie przesunac go na pozycje.

W ramach monitorowania proceséw innowacyjny modut kompensacyjny nie tylko utatwia
dokumentacje, lecz takze zwieksza jakos$¢ procesow. Przez natychmiastowe wykrywanie odchylen
miedzy potozeniem docelowym i rzeczywistym oraz zgtaszanie ich do systemu sterowania w

celu wprowadzenia korekt mozna unikna¢ btedoéw i niepotrzebnych kosztéw wynikajacych z
wybrakowanych produktéw lub przerébek.

tatwa instalacja i uruchomienie

Smart Flex Effector powstat z mysla o specjalistach w dziedzinie automatyzacji, integratorach
systemow, integratorach i producentach rozwigzan robotycznych oraz dostawcach i sprzedawcach
urzadzen peryferyjnych. Dotykowy modut kompensacyjny moze takze zainteresowac zaktady
przemystowe i uzytkownikéw z réznych sektorow przemystu, takich jak elektronika, przemyst



rexroth

A Bosch Company
PRESS INFORMATION

metalowy czy branza artykutow konsumpcyjnych. Instalacja jest bardzo prosta. Na potrzeby instalacji
mechanicznej dostepne sa kotnierze adaptera do popularnych robotéw i chwytakéw. Zasilanie
odbywa sie przez standardowy zasilacz 24 V, a wymiana danych ze sterownikiem przez interfejs
RS485 lub dodatkowe cyfrowe interfejsy wejscia/wyjscia. Elektromechaniczny system blokady nie
wymaga uktadu pneumatycznego.

Nowa rola ludzi w systemie produkcji

Dzigki szerokiej gamie mozliwych zastosowan w automatyce Smart Flex Effector moze pomédc
przeciwdziata¢ dotkliwym brakom wykwalifikowanych pracownikow i personelu do wykonywania
zadan montazu i tgczenia. Mimo to ludzie sg w dalszym ciggu potrzebni w procesach montazowych.
Zamiast wykonywa¢ monotonne czynnosci, moga jednak wykorzystac¢ swojg wiedze i umiejetnosci w
innych zadaniach, takich jak analiza danych czy optymalizacja proceséw w zintegrowanych systemach
i podsystemach.

Perspektywy: podstawa dla samouczacych sie komorek

Inteligentne efektory koncowe majg rewolucyjny potencjat, poniewaz nie tylko rozwigzuja

aktualne problemy w produkcji przemystowej, lecz takze niosg ze sobg nowe mozliwosci w
zakresie projektowania systeméw produkcyjnych. W dtuzszej perspektywie inteligentne moduty
kompensacyjne moga rowniez umozliwi¢ tworzenie systemow produkcyjnych i elastycznych
komdérek montazowych o znacznie prostszej zasadzie dziatania i nizszych kosztach. W przysztosci
strumien danych ptynacy z efektoréw koncowych bedzie tez mozna potaczy¢ z algorytmami
sztucznej inteligencji, aby pozwoli¢ systemowi na uczenie maszynowe. W ten sposdb proces bedzie
nieprzerwanie sam sie optymalizowat.

Obstuga procesu przez cztowieka jako wzorzec

Inteligentny efektor koricowy firmy Bosch Rexroth zostat opracowany na podstawie kluczowego
spostrzezenia: ekonomiczne stabilizowanie ztozonych, niestabilnych proceséw z powigzanymi
podprocesami przez samo zwiekszenie doktadnosci pozycjonowania w systemach produkcyjnych

i komorkach montazowych jest niemozliwe. Dotyczy to zwtaszcza duzej zmiennos$ci wariantow

i niewielkich ilosci. Dlatego bardziej obiecujace wydaje sie by¢ nasladowanie podstepowania
cztowieka: zamiast unika¢ czynnikow zaktdcajacych, takich jak zmeczenie lub skumulowane btedy
pomiarowe, lub je eliminowac, pracownicy uwzgledniajg w procesie indywidualng nieostros¢. Smart
Flex Effector firmy Bosch Rexroth idzie za tym przyktadem. Aby zapewni¢ wysoka jakos¢ procesu
przenoszenia, nie sg uzywane bezwzgledne wspotrzedne w przestrzeni. Modut kompensacyjny
stopniowo definiuje niezbedne punkty pobierania elementow, punkty taczenia i pozycje odktadania,
aby wtasciwie pobierac obiekty i indywidualnie je obstugiwac.

Chcesz dowiedzie¢ sie wiecej, odwiedz naszg strone: KLIKNIJ LINK

Podstawowe informacje o Bosch Rexroth



rexroth

A Bosch Company
PRESS INFORMATION

Jako jeden z najwiekszych na swiecie dostawcow technologii napeddéw i sterowania, Bosch Rexroth
gwarantuje sprawny, mocny i bezpieczny ruch w maszynach i systemach dowolnej wielkosci.

Firma taczy globalne doswiadczenie w zakresie wdrazania zastosowan w segmencie mobilnym

i przemystowym, jak i w automatyzacji przemystu. Za pomocg inteligentnych komponentow,
spersonalizowanych rozwigzan systemowych, inzynierii i ustug, firma Bosch Rexroth tworzy
odpowiednie $srodowisko wymagane przez zastosowania w petni oparte na sieci. Bosch Rexroth
oferuje swoim klientom rozwigzania z zakresu hydrauliki, napedéw elektrycznych i technologii
sterowania, technologii przektadni oraz techniki przemieszczen liniowych i montazu, w tym
oprogramowanie i interfejsy do Internetu rzeczy. Nasze oddziaty znajdujace sie w ponad 80 krajach,
zatrudniajace przeszto 32 000 pracownikéw, wygenerowaty w 2022 r. przychody ze sprzedazy na
poziomie blisko 7,0 miliardéw euro.

Podstawowe informacje o firmie Bosch

Grupa Bosch jest wiodacym globalnym dostawca technologii i ustug. Zatrudnia okoto 420 000
pracownikow na catym swiecie (dane z 31 grudnia 2022 r.). Wedtug wstepnych danych sprzedaz
firmy w 2022 roku wyniosta 88,4 miliarda euro. Jej dziatalnosc¢ dzieli sie na cztery sektory:
rozwigzania mobilne, technologia przemystowa, artykuty konsumpcyjne, energetyka oraz technologia
budowlana. Jako wiodacy dostawca Internetu rzeczy (loT), Bosch oferuje innowacyjne rozwigzania
dla inteligentnych domoéw, Przemystu 4.0 i mobilnosci zintegrowanej w sieci. Wizjg Grupy Bosch
jest mobilnos¢, ktéra jest rozwijana w sposdb zrownowazony, bezpieczny i fascynujacy. Bazujac
na swoim doswiadczeniu w dziedzinie technologii czujnikéw, oprogramowania i ustug, a takze
wykorzystujac wtasng chmure 10T, Bosch oferuje klientom oparte na sieci i tgczace rézne domeny
rozwigzania, pochodzace od jednego dostawcy. Strategicznym celem Grupy Bosch jest utatwianie
zycia poprzez produkty i rozwigzania wyposazone w sztuczng inteligencje (Al), albo opracowane
lub wyprodukowane z jej pomocga. Bosch poprawia jako$¢ zycia ludzi na catym Swiecie, oferujac
im produkty i ustugi, ktére sg innowacyjne i wzbudzaja entuzjazm. Mowiac krotko, Bosch tworzy
"technologie blizej nas". Grupe reprezentuje spdtka Robert Bosch GmbH oraz ok. 440 spdtek
zaleznych i regionalnych w okoto 60 krajach. Uwzgledniajac partneréw handlowych i serwisowych,
globalng sie¢ produkcyjna, inzynieryjna i sprzedazowa, firma Bosch obecna jest w prawie kazdym
kraju na swiecie. Posiadajaca ponad 400 lokalizacji na catym Swiecie Grupa osiggneta neutralnos¢
pod wzgledem emisji dwutlenku weglowa w pierwszym kwartale 2020 r. Swoéj rozwaj firma opiera
na sile innowacyjnosci. Firma zatrudnia 85 000 pracownikéw, w tym ponad 44 000 inzynierow
oprogramowania, w dziatach badan i rozwoju w 128 osrodkach na catym swiecie.

Kontakt z prasa

Skontaktuj sie z naszym zespotem ds. kontaktow z prasg

Benita Sasim
+48 22 738 18 28




