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Architektura systemu hydraulicznego eOC (electronic Open Circuit) pozwala
producentom maszyn w petni wykorzystac¢ potencjat maszyn mobilnych. Pakiet
eOC firmy Bosch Rexroth obejmuje oprogramowanie i komponenty hydrauliczne do
dynamicznej kontroli maszyn roboczych i napedow jezdnych.

. Architektura systemu hydraulicznego dla maszyn mobilnych z potencjatem rynkowym
. Oprogramowanie i komponenty optymalizujg potencjat maszyn
. W przysztosci systemy hydrauliki jezdnej i roboczej bedg obstugiwane w jednym uktadzie

Producenci maszyn mobilnych musza obecnie decydowaé, czy kontrolowa¢ pompy za pomoca
cisnienia hydraulicznego, momentu obrotowego, czy kata wychylenia - co sprawia, ze zawsze
muszg i$¢ na kompromis. To samo dotyczy wielu innych parametréow, ktére sa okreslane
jednorazowo w przypadku komponentow i pozostajq niezmienne w catym okresie eksploatacji
maszyny. Nowe rozwigzanie firmy Bosch Rexroth w dziedzinie napedéw elektrohydraulicznych
eliminuje te problemy poprzez przeniesienie funkcji kontroli ze sterownika hydromechanicznego
na oprogramowanie. To sprawia, Zze maszyny sg jeszcze bardziej wszechstronne i elastyczne.
Jednoczesnie pozwala to zwiekszy¢ ich wydajnos¢ i obnizy¢ zuzycie energii.

Pompa eOC - centralny komponent

Oprogramowanie eOC, sterowane za pomoca sieci CAN, umozliwia elastyczng konfiguracje réznych
parametrow w trakcie obstugi. Dzieki wykorzystaniu funkcji sterowania hydromechanicznego i
przeniesieniu interfejséw do oprogramowania tryby sterowania mozna zmienia¢ indywidualnie i
taczy¢ w trakcie obstugi, a dynamike pompy mozna konfigurowac¢ w zaleznosci od potrzeb danej
funkcji maszyny. Wartosci cisnienia hydraulicznego, momentu obrotowego i kata wychylenia sa
zatem kontrolowane niezaleznie w elektronicznym uktadzie sterowania. Wstepnie skonfigurowane
parametry zapewniaja optymalng prace pompy hydraulicznej w ramach systemu hydraulicznego,
niezaleznie od funkcji. Interfejs magistrali CAN pozwala rowniez na dynamiczng regulacje wartosci
zadanych i parametrow, umozliwiajac korzystanie z dodatkowych funkcji i dostosowywanie maszyn
do specyficznych wymagan klientow i roznych zadan.

Oprogramowanie eOC mozna instalowac na sterowniku BODAS firmy Bosch Rexroth lub na
sterowniku innego producenta. Stale dostosowuje ono moc hydrauliczng w oparciu o dostepny
moment obrotowy silnika spalinowego, umozliwiajgc korzystanie z dynamicznych, precyzyjnych
funkcji zwiekszajacych ogdlng wydajnos¢ maszyny. Zuzycie energii przez caty system hydrauliczny
jest optymalizowane, co przektada sie na mniejsze zuzycie paliwa lub lepsze wykorzystanie
akumulatorow.
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Koncepcja maszyny z potencjatem rynkowym

Maszyny produkowane seryjnie juz korzystajg z nowej architektury systemu hydraulicznego. Sa

to miedzy innymi kompaktowe koparki, ktére weszty do produkcji w pierwszej potowie 2021 r. W
tym celu opracowano wtasnie tryb zasilania do wykonywania wymagajacych wykopdéw. Tryb pracy
pozwala korzystac¢ z maksymalnej wartosci cisnienia hydraulicznego i momentu obrotowego oraz
maksymalnej dynamiki gradientu cisnienia, na przyktad przy opréznianiu tyzki koparki. Inny tryb
obstugi maszyny umozliwia dodatkowo bezpieczng i ptynng prace, na przyktad przy uktadaniu
rurociggow.

Architektura eOC jest takze idealna dla koparek kotowych. W przesztosci, aby regulowac¢ moc tych
wielofunkcyjnych maszyn odpowiednio do okreslonych zadan, trzeba byto korzystac z wielu zaworow.
Przejscie na architekture eOC pozwolito znacznie ograniczy¢ koszty sprzetu i eksploatacji, a takze
wyeliminowad potencjalne zrédta usterek przy przetaczaniu zawordw hydraulicznych.

Dalszy rozwoj

Jako rozwigzanie konfigurowalne, pakiet eOC firmy Bosch Rexroth moze by¢ wdrazany krok po kroku
— poczawszy od pompy elektrohydraulicznej eOC

z czujnikiem kata wychylenia i czujnikami cisnienia, po uktad obejmujacy caty system hydrauliczny. W
tej opcji dostarczany jest gtowny blok sterowania eOC i joystick elektryczny.

Firma Bosch Rexroth ulepszyta szeroka oferte pomp wielottokowo-osiowych i wprowadzita wiele
nowych funkcji uzupetniajacych istniejaca juz podstawowa koncepcje. Przyktadowo, obecna
architektura eOC umozliwia dynamiczna kontrole cisnienia, kata wychylenia i gradientdéw momentu
obrotowego. Oznacza to, ze pompa nie tylko osigga okreslone parametry docelowe — okreslane sg
rowniez gradienty potrzebne, aby osiggna¢ wymagana wartos¢ cisnienia. To umozliwia wykonywanie
znacznie ptynniejszych i delikatniejszych ruchoéw, szczegdlnie w fazie poczatkowej ruchu.

Automatyczna kalibracja, w ramach ktdrej komponent jest kalibrowany na maszynie, to kolejna

nowa funkcja eOC. Kalibracja nie odbywa sie wiec statycznie na koncu linii produkcyjnej dostawcy
OEM, ale jest wykonywana cyklicznie w trakcie pracy maszyny. Oprogramowanie eOC rejestruje
specyficzne dane kalibracji przy kazdym uruchomieniu maszyny. Pozostate dane sg rejestrowane, gdy
tylko umozliwiajg to warunki pracy maszyny.

W tym przypadku rejestrowane sg aktualne dane, uwzgledniajace m.in. skutki starzenia sie
komponentdéw i réznice temperatur, a parametry sg dostosowywane automatycznie. W ten
sposob zwieksza sie powtarzalnos¢ reakcji maszyny, mozna w petni wykorzystywaé¢ moc pompy
hydraulicznej, a informacje o stanie pompy przetwarzane dalej na poziomie maszyny zyskuja
najwieksza mozliwa precyzje.
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Koncentracja na napedzie jezdnym

Architektura eOC firmy Bosch Rexroth nie tylko stwarza nowe mozliwosci w obszarze systemoéw
hydrauliki roboczej, ale takze umozliwia zastosowanie nowego podejscia w dziedzinie napedow
jezdnych, szczegdlnie w maszynach kompaktowych. W eOC funkcje jezdne wykorzystuja koncepcje
sterowania wtdrnego. Jest to potaczenie funkcji napedu jezdnego z uktadem zamknietym z fizyczng
strukturg napedu w uktadzie otwartym, ktéry wymaga zastosowania tylko jednej pompy do obstugi
funkcji jezdnych i roboczych.

W rezultacie cata hydraulika jezdna i robocza w maszynach kompaktowych moze by¢ potgczona

w jednym uktadzie hydraulicznym — wszystkie urzadzenia obrotowe sg podtaczone bezposrednio

do przewodu pod cisnieniem. Wtérny system logiczny bez dodatkowych zaworéw kierunkowych
kontroluje wydajnos¢ silnikdw hydraulicznych oraz moment wyjsciowy, aby uzyskac zgdana predkosc
obrotowa. Koncepcja napedu jezdnego eOC wymaga mniejszej ilosci komponentéw montowanych

W maszynie i upraszcza architekture systemu hydraulicznego. Ztozonos$¢ systemu hydraulicznego
przeniesiono do oprogramowania. Jezdne zawory kierunkowe oraz zawory hamulcowe nie sg juz
potrzebne. Oprocz tego, potaczenie funkcji jezdnych i roboczych w jednym uktadzie hydraulicznym
umozliwia odzyskiwanie energii hydraulicznej w czasie hamowania lub opuszczania wyposazenia, co
przektada sie na optymalizacje zuzycia mocy napedu.

Podstawowe informacje o Bosch Rexroth

Jako jeden z najwiekszych na $wiecie dostawcow technologii napeddéw i sterowania Bosch Rexroth
gwarantuje sprawny, mocny i bezpieczny ruch w maszynach i systemach dowolnej wielkosci.

Firma taczy globalne doswiadczenia praktyczne w segmentach zastosowan mobilnych, zastosowan
maszyn i inzynierii oraz automatyki przemystowej. Dzieki inteligentnym podzespotom oraz
zindywidualizowanym systemom i ustugom firma Bosch Rexroth tworzy srodowisko umozliwiajace
petng komunikacje miedzy poszczegdlnymi zastosowaniami. Bosch Rexroth oferuje klientom
technologie napedoéw hydraulicznych i elektrycznych oraz ich sterowania, technologie przektadni oraz
technologie przemieszczen liniowych i montazu, w tym oprogramowanie i interfejsy Internetu rzeczy.
Firma prowadzi dziatalno$¢ w ponad 80 krajach, zatrudnia ponad 31 100 osdb i odnotowata w 2021
r. przychody ze sprzedazy w wysokosci ok. 6,2 mld EUR.

Podstawowe informacje o firmie Bosch

Grupa Bosch jest czotowym globalnym dostawca technologii i ustug. Zatrudnia okoto 402 600
pracownikow na catym swiecie (wg danych z 31 grudnia 2021 r.). Wedtug wstepnych szacunkow
wygenerowata w 2021 roku obrét w wysokosci 78,7 mld euro. Firma prowadzi dziatalnos¢ w czterech
sektorach: rozwigzania mobilne, technologia przemystowa, artykuty konsumpcyjne oraz energetyka
i budownictwo. Bedac wiodaca firma w $wiecie Internetu rzeczy (loT), Grupa Bosch oferuje
innowacyjne rozwigzania dla inteligentnych domoéw, Przemystu 4.0 oraz mobilnosci usieciowane;j.
Wizja grupy Bosch jest mobilnosc, ktora jest rozwijana w sposob zrownowazony, bezpieczny i
ciekawy. Bazujac na swoim doswiadczeniu w dziedzinie technologii czujnikdw, oprogramowania
oraz ustug, a takze wykorzystujac wtasna chmure loT Cloud, Bosch oferuje klientom zintegrowane

i wszechstronne rozwigzania pochodzace od jednego dostawcy. Strategicznym celem Grupy Bosch
jest utatwianie tgcznosci za pomoca produktéw i rozwigzan wykorzystujacych sztuczng inteligencje
(Al) albo stworzonych lub wyprodukowanych przy jej pomocy. Innowacyjne produkty i ustugi Grupy
Bosch poprawiajg jakos¢ zycia, jednoczesnie budzac entuzjazm uzytkownikow. W skrécie, Bosch
tworzy technologie, ktéra jest ,,stworzona do zycia“. Grupe Bosch reprezentuje spotka Robert
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Bosch GmbH oraz okoto 440 spdtek zaleznych i regionalnych w 60 krajach $wiata. Z uwzglednieniem
dystrybutoréow i partnerow serwisowych, globalna sie¢ produkcyjna, inzynieryjna i handlowa Grupy
Bosch jest obecna niemal we wszystkich krajach na swiecie. Majgc ponad 400 lokalizacji na catym
Swiecie, Grupa Bosch jest neutralna pod wzgledem emisji dwutlenku wegla od pierwszego kwartatu
2020 roku. Innowacyjna moc stanowi podstawe dalszego wzrostu przedsiebiorstwa. Grupa Bosch
zatrudnia 76 100 wspdtpracownikdéw zajmujacych sie pracami badawczo-rozwojowymi w 128
miejscach na catym Swiecie, a takze okoto 38 000 twdrcéw oprogramowania.
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