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Firma ECO Green (www.ecogreenequipment.com) z USA sprzedata swdj pierwszy sprzet do
recyklingu opon, gdy jej zatozyciele naszkicowali swoja koncepcje na serwetce podczas kolacji z
potencjalnym klientem w 2001 roku. Od tego czasu firma wychodzi naprzeciw zmieniajagcemu sie
zapotrzebowaniu, oferujac klientom nowoczesne urzadzenia, takie jak mtyn ECO Krumbuster®,
wykorzystywany do przetwarzania rozdrobnionej gumy i napedzany bezposrednim napedem
hydraulicznym Hagglunds firmy Bosch Rexroth.

Zaspokajanie potrzeb szybko rozwijajacego sie globalnego rynku

Kazdego roku miliony opon przetwarza sie na granulat gumowy, ktory jest wykorzystywany do
wytwarzania innych produktow, takich jak nawierzchnie sportowe, gumowany asfalt i podtogi do
budynkow handlowych. Grubszy granulat gumowy, ktéry zwykle ma rozmiar od 5 do 30 Mesh, jest
wykorzystywany m.in. do budowy sztucznych boisk sportowych i nawierzchni placéw zabaw.

Rosnie réowniez globalny popyt na drobniejszy granulat i proszek gumowy o rozmiarze 50 Mesh,
ktérego wielko$¢ ziarna mozna poréwnac do soli kuchennej. Drobniejsze granulaty mozna
taczy¢ z tworzywami sztucznymi pochodzacymi z recyklingu, tworzac pellet plastikowo-gumowy,
przeznaczony do formowania wtryskowego lub wyttaczania w formie réznorodnych produktéw.

Drobny granulat gumowy mozna wykorzystywac jako spoiwo do asfaltu lub jako domieszke do pokry¢
dachowych, m.in. zywic epoksydowych — te zastosowania zwykle generuja najwiekszg wartosc.
Wrtasnie dlatego firmy zajmujace sie recyklingiem opon poszukuja bardziej wydajnych mtyndw,
rowniez takich, ktore mogtyby zastapi¢ te tradycyjne napedzane poprzez przektadnie mechaniczna,
aby moc produkowad drobny granulat w sposéb bardziej ekonomiczny i wydajny.

Ten kierunek rozwoju stanowi wyzwanie dla wielu firm zajmujacych sie recyklingiem opon, poniewaz
tradycyjne mtyny napedzane poprzez przektadnie mechaniczng sa przeznaczone gtéwnie do
produkcji grubszego granulatu gumowego — drobniejszy materiat jest za$ produktem ubocznym.
Produkcja drobnego granulatu w duzych ilosciach w ten sposob jest nieoptacalna. Przyktadowo, przy
produkcji 400 000 funtéw granulatu o rozmiarze od 8 do 18 Mesh mozna uzyskac okoto 100 000
funtéw granulatu o grubosci -20 Mesh.

Ilo$¢ drobnego granulatu wytwarzanego jako produkt uboczny przy uzyciu tradycyjnych urzadzen

do rozdrabniania nie jest wystarczajaca, aby zaspokoi¢ rosnace zapotrzebowanie na produkt o
mniejszym uziarnieniu. ECO Green Krumbuster® pozwala zachowac elastyczno$¢ umozliwiajaca
produkcje bardzo duzych ilosci zarowno wiekszych, jak i mniejszych rozmiaréw granulatu gumowego
przy minimalnym wysitku wymaganym do przezbrojenia maszyny — zmiany docisku (rozstawu
walcow), wspotczynnikdw tarcia i konstrukcji rowkowanych walcow. To najlepsze rozwiazanie
zaréwno dla duzych, jak i matych producentdw gumowego granulatu.

Zaspokoic¢ popyt

Firma ECO Green zaprojektowata swéj mtyn ECO Krumbuster® Fine Grinding Mill do przetwarzania
opon bez drutu i widkien, ktére wczesniej zostaty rozdrobnione na kawatki o maksymalnej
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wielkosci 6 mm. To opatentowane rozwigzanie pozwala uzyskac¢ sproszkowang gume o grubosci
ziarna do 0,850 mm, w zaleznosci od rozmiaru sita. Mtyn nowej generacji do przetwarzania gumy
na drobniejszy granulat pozwala firmom zajmujacym sie recyklingiem opon na wykorzystanie
potencjalnie bezuzytecznego grubego granulatu i produkcje drobniejszego materiatu o wyzszej
wartosci, ktéry odpowiada rosnagcemu zapotrzebowaniu.

»Nasza misjga w ECO Green jest zwiekszenie wydajnosci sprzetu do przetwarzania opon. Dazymy
rowniez do tego, aby byt on tanszy i tatwiejszy w utrzymaniu. To wtasnie sprawito, ze inwestycja
w opracowanie tego typu rozwiazania byta naturalng droga ewolucji dla naszej linii produktow” -
powiedziat Bruce Bart, kierownik sprzedazy ECO Green Equipment w Ameryce Pdtnocnej.

Chociaz ECO Krumbuster® ewoluowat od czasu jego pierwszego wdrozenia, mtyn rozdrabniajacy z
napedem hydraulicznym caty czas wykorzystuje dwa walce rowkowane, jeden maty i jeden duzy, z
ktérych kazdy jest bezposrednio napedzany kompaktowym silnikiem duzej mocy Hagglunds CA 100
firmy Bosch Rexroth.

Wysoka wydajnosé

W mtynie do mielenia opon kazdy z dwdch walcéw pracuje z inng predkoscia, rozdrabniajac gume z
opon na okruchy nadajace sie do dalszego przetworzenia. Réznice predkosci lub wspodtczynnik tarcia
pomagaja okresli¢ jakos¢ i rozmiar produkowanego granulatu. Jedna ze znaczacych zalet stosowania
technologii napedu bezposredniego Hagglunds jest to, ze pozwala ona operatorom mtyna pracowac
przy znacznie wyzszych predkosciach walcéw niz w przypadku mtyna napedzanego przektadnia.

W ten sposdb mozna produkowac granulat w szerszym zakresie grubosci, rowniez z drobniejszym
ziarnem.

Dzieki technologii Hagglunds mtyn ECO Krumbuster® moze produkowac¢ okoto 1500 do 1800 funtéw
granulatu o grubosci -30 Mesh na godzine - to okoto trzy do pieciu razy wiecej w poréwnaniu z
mtynem z przektadnig mechaniczna. ,Klienci korzystajacy z mtyna Krumbuster z silnikami Hagglunds
uzyskuja znaczaco wyzsze predkosci walcow, a w potaczeniu z jednoczesnym zmniejszeniem
predkosci tylnego walca uzyskujemy wysoki wspodtczynnik tarcia 80:1, ktory jest nieosiagalny w
przypadku mtyndw z przektadnig mechaniczng” — powiedziat Bruce Bart.

Zalety napedu bezposredniego

Jednym z gtéwnych wyzwan przy projektowaniu mtyna do rozdrabniania jest uwzglednienie
obciazenia udarowego. Przy produkcji granulatu gumowego mtyn jest poddawany réznym poziomom
obciazenia, co powoduje spadki cisnienia lub skoki obciazenia w zaleznosci od ilosci zatadowanego
materiatu. Naped musi poradzi¢ sobie z takim obcigzeniem bez nadmiernego zuzycia elementow.
Brak kompensacji tego typu obcigzen moze generowac znaczne koszty zwigzane z awariami i
przestojami.

Naped Hagglunds moze lepiej dostosowac sie do tych zmian, poniewaz wykorzystuje technologie
napedu bezposredniego, w ktorej silnik hydrauliczny jest zamontowany bezposrednio na wale
napedowym, eliminujac potrzebe stosowania przektadni redukcyjnej, pasow, taricuchdéw lub kot
zebatych. Unikalna konstrukcja bezposredniego napedu z silnikiem hydraulicznym dostarcza petng
moc wprost na wat a medium hydrauliczne zapewnia znakomite ttumienie zmiennych obcigzen

i bezluzowe potaczenie, w przeciwienstwie do przektadni mechanicznych, w ktérych wystepuja
naturalne luzy pomiedzy kotami zebatymi.
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Systemy bezposredniego napedu hydraulicznego Hagglunds oferujg rowniez lepszg kontrole
predkosci i zmiany kierunku w poréwnaniu do napeddéw z przektadnig mechaniczng. Poniewaz
zmienny przeptyw oleju z pompy okresla predkos¢ i kierunek napedu, ograniczenia silnika
elektrycznego nie majg wptywu na wydajnosc¢ pracy i kontrole kierunku ruchu. Niski moment
bezwtadnosci silnika hydraulicznego sprawia, ze reakcja napedu jest niemal natychmiastowa. Taka
konstrukcja umozliwia podawanie materiatu o gtebokosci do dwéch lub trzech cali na catej dtugosci
walca ECO Krumbustera®. Odpornos¢ silnika na obcigzenia udarowe i jego zdolnos¢ do tatwego
uruchamiania, zatrzymywania i odwracania kierunku ruchu sprawiaja, ze jest on idealny do tego typu
zastosowan, w ktorych wytrzymatosé komponentéw odgrywa szczegdlng role.

Oprocz tego, naped CA 100 zuzywa co najmniej 30% mniej energii niz duze mtyny, ktére czesto
wykorzystujg napedy bezposrednie o mocy do 250 KM. ,,Wydajnos¢ silnikéw Hagglunds pomaga
zoptymalizowac prace catego systemu — w podobny sposdb optymalnie dobrane czesci réznych
producentow wptywaja na osiggi samochodu wyscigowego” — powiedziat Jaime Sabogal, menedzer
segmentu rynku w Hagglunds.

Niskie koszty utrzymania, wysoka jakos¢ ustug

Kolejng zaleta napeddw Hagglunds, na ktéra wskazuje Bruce Bart, jest prostota i tatwos¢
konserwaciji. ,Brak koniecznosci wymiany przektadni jest zawsze plusem, ale w tym przypadku
niezawodnos$¢ jest wyjatkowa” — podkresla.

»Rozwigzania Hagglunds nie sa problematyczne, ale jesli juz wystapi jakas usterka, inzynierowie
producenta wspodtpracujg z nami, aby je szybko usunaé. To nas cieszy i jest wazne dla naszych
klientow.”

Wieloletnie doswiadczenie Hagglunds w budowaniu niezawodnych, wysokiej jakosci silnikow pomaga
rowniez w sprzedazy produktéw ECO Green. ,Gdy klienci widza zdjecia tego pomaranczowego
silnika w broszurze lub ogladaja maszyne na targach, od razu rozpoznaja, ze jest to naped
Hagglunds” — powiedziat Bart.

»Mimo ze przez lata, w miare wdrazania nowych technologii, nasz mtyn ewoluowat, naped Hagglunds
pozostaje najlepsza opcja, jesli chodzi o zasilanie wszystkich wersji ECO Krumbustera®”.

Przygotowanie na dalsza ewolucje w recyklingu opon

Potrzeby globalnego rynku szybko sie zmieniaja, ale kompaktowy i wydajny uktad hydrauliczny mtyna
ECO Krumbuster® spetnia rygorystyczne wymagania branzy recyklingu opon. Dzieki dtugiej historii
w branzy recyklingu, a takze niezawodnej technologii i wsparciu ekspertéw, marka Hagglunds to
ceniony partner dla firm takich jak ECO Green, ktére wyznaczaja kierunek rozwoju zréwnowazonych
praktyk.

Podstawowe informacje o Bosch Rexroth

Jako jeden z najwiekszych na swiecie dostawcow technologii napedow i sterowania, Bosch Rexroth
gwarantuje sprawny, mocny i bezpieczny ruch w maszynach i systemach dowolnej wielkosci.

Firma taczy globalne doswiadczenie w zakresie wdrazania zastosowan w segmencie mobilnym

i przemystowym, jak i w automatyzacji przemystu. Za pomocg inteligentnych komponentow,
spersonalizowanych rozwigzan systemowych, inzynierii i ustug, firma Bosch Rexroth tworzy
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odpowiednie $srodowisko wymagane przez zastosowania w petni oparte na sieci. Bosch Rexroth
oferuje swoim klientom rozwigzania z zakresu hydrauliki, napedéw elektrycznych i technologii
sterowania, technologii przektadni oraz techniki przemieszczen liniowych i montazu, w tym
oprogramowanie i interfejsy do Internetu rzeczy. Nasze oddziaty znajdujace sie w ponad 80 krajach,
zatrudniajace okoto 33 800 pracownikdw, wygenerowaty w 2023 r. sprzedaz na poziomie 7,6 miliarda
euro.

Podstawowe informacje o firmie Bosch

Grupa Bosch jest wiodacym globalnym dostawca technologii i ustug. Zatrudnia okoto 429 000
pracownikéw na catym swiecie (dane z 31.12.2023 r.). Sprzedaz firmy w 2023 roku wyniosta

91,6 miliarda euro. Jej dziatalnos¢ dzieli sie na cztery sektory: mobilno$é¢, technologia przemystowa,
artykuty konsumpcyjne, energetyka oraz technologia budowlana. W swojej dziatalnosci biznesowej
firma chce wykorzystywac technologie do ksztattowania uniwersalnych trenddw, takich jak:
automatyzacja, elektryfikacja, cyfryzacja, tgcznosc i zorientowanie na zréwnowazony rozwaj.

W tym kontekscie szeroka dywersyfikacja firmy Bosch w réznych regionach i branzach wzmacnia

jej innowacyjnos¢ i stabilnos¢. Bazujac na swojej bezspornej wiedzy specjalistycznej w dziedzinie
technologii czujnikow, oprogramowania i ustug, Bosch oferuje klientom potagczone rozwigzania

od jednego dostawcy. Bosch wykorzystuje swoje doswiadczenie w obszarach sieci i sztucznej
inteligencji réwniez do opracowywania i wytwarzania przyjaznych dla uzytkownika i zréwnowazonych
produktow. Wdrazajac koncepcje "Technologia blizej nas", chce przyczynia¢ sie do poprawy jakosci
zycia ludzi i ochrony zasobdw naturalnych. Grupe reprezentuje spdtka Robert Bosch GmbH oraz

ok. 470 spotek zaleznych i regionalnych w ponad 60 krajach. Uwzgledniajagc partneréw handlowych

i serwisowych, globalng sie¢ produkcyjna, inzynieryjng i sprzedazowa, firma Bosch obecna jest w
prawie kazdym kraju na $wiecie. Podstawg dalszego rozwoju firmy jest jej innowacyjnosé. Firma
zatrudnia w 136 os$rodkach na catym swiecie 90 000 pracownikéw w dziatach badan i rozwoju, w tym
ponad 48 000 inzynieréw oprogramowania.
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