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Zmiany technologiczne stawiaja przed producentami obrabiarek powazne wyzwania. Z jednej
strony musza oni wzmacniaé swoja pozycje rynkowa w segmencie urzadzen precyzyjnych, z
drugiej - sprosta¢ rosnagcym wymaganiom w zakresie automatyzacji. W jaki sposéb technika
liniowa moze zapewni¢ im przy tym skuteczne wsparcie uwzgledniajace aspekty zréwnowazonego
rozwoju?

Dla wielu producentéw obrabiarek odchodzenie od silnikdw spalinowych oznacza spadek popytu
w obszarze precyzyjnej obrébki metali. Aby wzmocni¢ swoja pozycje na rynku, potrzebuja
innowacyjnych rozwigzan. Trend w kierunku elektromobilnosci i technologii przyjaznych dla klimatu
stwarza zarazem mozliwosci rozwoju. W jaki sposéb technika liniowa moze pomaoc branzy budowy
maszyn i urzadzen w skutecznym ksztattowaniu tej indywidualnej transformac;ji?

Wyzwanie w obszarze obrébki precyzyjnejProducenci maszyn, ktérzy chca utrzymac swoja pozycje
rynkowa w sektorze precyzyjnej obrobki metali, muszg stosowac innowacyjne rozwigzania, aby méc
oferowac¢ wydajne i ekonomiczne systemy produkcyjne, takie jak serie maszyn reprezentujacych
rozne klasy doktadnosci. Kolejnym trendem sa kompletne rozwiagzania obejmujace moduty
automatyzacyjne na potrzeby zatadunku obrabianych przedmiotéw lub oprzyrzadowania. Wszystkie
maszyny i systemy powinny by¢ oczywiscie jak najbardziej kompaktowe i trwate.

Kompensacja efektow termicznychFirmy, ktére chca trwale ugruntowac swojg wysoka pozycje

w sektorze wysokiej precyzji, musza zadbac o jeszcze stabilniejsze odwzorowanie procesow bez
nadmiernych kosztéw. Jednym ze sposobdw na osiggniecie tego celu na przyktad w przypadku
frezowania z duza predkoscia i precyzja jest optymalizacja aspektéw termicznych wszystkich
komponentdéw liniowych uczestniczacych w procesie. W miare mozliwosci nie powinno to wymagac
zewnetrznych systemow chtodzenia, ktore zwiekszajg koszty konstrukcyjne i eksploatacyjne.
Ekonomicznym i elastycznym rozwigzaniem jest tu opatentowany system Thermo Compensating Rail
System TCRS firmy Bosch Rexroth. Przy uzyciu TCRS mozna na przyktad odprowadzaé bezposrednio
z prowadnicy liniowej energie powstajaca w wyniku tarcia lub doprowadzac energie cieplna do
maszyny w celu rozpoczecia produkcji. W obu przypadkach szybko osiggnieta stabilno$¢ termiczna
minimalizuje liczbe wadliwych wyrobdw i zwieksza produktywnosé. Eliminuje tez koniecznos¢
ponownej regulacji w procesie. Umozliwia to maszynie osiggniecie wiekszej precyzji, dynamiki i
przepustowosci w statych warunkach.Dzieki zintegrowanej funkcji regulacji temperatury, ktéra

firma Bosch Rexroth udostepnia jako opcje dla prowadnic szynowych kulkowych i rolkowych,
zintegrowanych systemow pomiarowych i napedow $srubowych, mozna oferowa¢ dostosowane do
potrzeb pakiety dla urzadzen precyzyjnych lub modernizowac¢ z ich pomoca te urzadzenia. Istotng
zaleta tej funkcji w stosunku do konwencjonalnych rozwigzan do regulacji temperatury jest to, ze nie
wymaga ona dodatkowej przestrzeni montazowej dla komponentdw zewnetrznych. Przewody rurowe
sg wprowadzane bezposrednio do rowkdéw wykonanych w prowadnicach lub otworéw w napedach
srubowych i podtaczane do centralnego uktadu chtodzenia. Pozwala to na realizacje funkcji regulacji
temperatury przy zachowaniu tych samych wtasciwosci mechanicznych oraz minimalnych kosztéw
projektowych i eksploatacyjnych.

Prowadzenie, pomiar i regulacja temperatury w jednym systemieFirma Bosch Rexroth znalazta
rowniez solidne i zajmujace niewiele miejsca rozwigzanie do pomiaru potozenia. Zintegrowany
system pomiarowy IMS mozna wykorzysta¢ do odwzorowywania funkcji prowadzenia i pomiaru w



rexroth

A Bosch Company
PRESS INFORMATION

prowadnicy liniowej. W przeciwienstwie do podziatek szklanych, ktére dziatajg z porownywalng
precyzja i powtarzalnoscia, system IMS jest niewrazliwy na zabrudzenia i wstrzasy. Co wiecej,
funkcja enkodera w IMS nie wymaga ani powietrza uszczelniajgcego, ani komponentéw
zewnetrznych. Dzieki czujnikom przyspieszenia, ktére moga by¢ odczytywane cyklicznie, system
nadaje sie nawet do aktywnego ttumienia drgan w osiach liniowych i do okreslania pozycji w
potaczeniu z silnikami liniowymi. Jeszcze wiekszg wydajnos¢ zapewnia IMS z indukcyjnym systemem
pomiarowym w potaczeniu z opcjg regulacji temperatury TCRS, poniewaz pozwala ona eliminowac
btedy pomiarowe, ktére moga wystapi¢ z powodu minimalnych odksztatcen szyny. W efekcie
wzrastajg szybkos¢ i stabilnos¢ procesu, nie ma tez potrzeby ponownej regulacji w jego trakcie.
Prowadnica liniowa taczy tym samym dwie funkcje: pomiaru i regulacji temperatury.

Niski poziom drgan podczas obrébkiW celu osiggniecia doktadnosci w zakresie um, elementy
prowadzgce muszg pracowac bardzo ptynnie i wykazywac jedynie minimalne tendencje do pulsacji.
Zoptymalizowane pod tym katem prowadnice szynowe rolkowe, takie jak seria RSHP firmy Bosch
Rexroth, dbajg o ptynne przejscie rolek do sity maksymalnej dzieki opatentowanej strefie wejsciowej
w wozku. Umozliwia to precyzyjna obrébke przy ograniczonych drganiach w razie potrzeby,
niezaleznie od temperatury. Zoptymalizowana praca napedow $rubowo-tocznych firmy Bosch Rexroth
zapewnia producentom obrabiarek wysoka doktadnos$¢ zgodnie z klasga tolerancji ISO 3.

Automatyzacja bez potrzeby konserwacjiCoraz wiecej producentéw maszyn wymaga kompletnych
rozwigzan, w tym automatycznego zatadunku obrabianych przedmiotéw lub oprzyrzadowania. Firma
Bosch Rexroth oferuje szeroka game komponentédw i modutéw techniki liniowej, az po kompletne
podsystemy mechatroniczne, ktére mozna tatwo uruchomic i podtaczy¢ do nadrzednego systemu
sterowania.Prowadnice liniowe marki Bosch Rexroth pozwalaja rowniez zaoszczedzi¢ czas podczas
montazu i serwisowania — wynika to z elastycznych mozliwosci wymiany, a takze z szybkiego i
tatwego montazu zatrzaskowego sprawdzonej listwy ostonowej. Szyny i woézki mozna ze sobg
dowolnie taczy¢ w ramach okreslonego rozmiaru niezaleznie od klasy doktadnosci i zamawiac¢ wedtug
numeru materiatu.

Wyzwania zwigzane z automatyzacja proceséwW odpowiedzi na postepujaca elektryfikacje w
przemysle motoryzacyjnym niektérzy tradycyjni producenci obrabiarek zaczeli zwracac sie ku
nowym obszarom zastosowan. Szczegdlnie poszukiwane sg modutowe systemy produkcyjne do
wytwarzania akumulatoréw i silnikéw elektrycznych. Aby w krétkim czasie stworzyé szybkie linie i
stanowiska montazowe, firmy te korzystajg rowniez ze wsparcia inzynieryjnego w postaci gotowych,
skonfigurowanych podzespotdéw, takich jak moduty liniowe czy systemy wieloosiowe z opcjonalnymi
pakietami automatyzacji, az po kompletne podsystemy do obstugi, dozowania, ttoczenia i taczenia.

Inteligentni pomocnicy w inzynieriiAby zapewni¢ szybsza gotowos$¢ rozwigzan do uzycia,

firma Bosch Rexroth opracowata modutowy zestaw dla systeméw jedno- i wieloosiowych z
dostosowanymi do nich pakietami automatyzacyjnymi i dodatkowym oprogramowaniem operacyjnym.
Niezaleznie od tego, czy chodzi o watek, prowadnice liniowa czy robota liniowego — narzedzia
eTools upraszczajg prace inzynieryjne w technice liniowej, od wsparcia uzytkownika w wyborze i
konfiguracji z automatyczng weryfikacjg po zamawianie w sklepie firmy Bosch Rexroth i pobieranie
danych CAD w celu zaimportowania do istniejgcego srodowiska projektowania. Na podstawie
cyfrowych instrukcji mozna tez szybko zaprojektowaé, skonfigurowac i bezposrednio zamowicé
podsystemy dla robotdéw liniowych. Pozwala to zaoszczedzi¢ do 90% czasu w poréwnaniu z
konwencjonalnymi konstrukcjami.Czas uruchamiania wstepnie skonfigurowanych osi liniowych,
systemow wieloosiowych i sitownikéw elektromechanicznych jest krotszy o nawet 80%, jesli zostaty
one zamowione razem z instalowanym opcjonalnie oprogramowaniem operacyjnym z pakietu Smart
Function Kit. W kilka minut przeprowadza ono uzytkownika przez proces uruchamiania, a parametry
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zapisane fabrycznie w pamieci danych enkodera silnika sg automatycznie przesytane do sterownika.
W przypadku wszystkich pakietdw Smart Function Kit uruchomienie z instrukcjami obejmuje réwniez
automatyczne okreslenie osi. Sekwencje procesu sg definiowane wizualnie za pomoca blokow
funkcyjnych. W przypadku pakietu Smart Function Kit ,Pressing”, ktéry zawiera elektromechaniczny
sitownik i sterownik napedu, dopetnieniem podzespotu jest internetowy interfejs HMI. Zainstalowane
fabrycznie oprogramowanie operacyjne udostepnia m.in. przygotowang funkcje monitorowania do
wizualizacji danych jakosciowych.

Standardy dla zadan automatyzacjiLiniowe systemy wieloosiowe i pakiety Smart Function Kit firmy
Bosch Rexroth umozliwiaja producentom maszyn szybkie znajdowanie i wdrazanie standardowych
rozwigzan dla stanowisk zatadunku i roztadunku oraz wielu innych zastosowan. Otwarta platforma
automatyzacji ctrlX AUTOMATION stwarza przy tym ujednolicone srodowisko sterowania dla pakietow
Smart Function Kit; oprogramowanie operacyjne dziata tu jako aplikacja w sterowniku ctrIX CORE.

Profesjonalne wsparcie dla zmianPrecyzyjna obréobka metali z automatyzacjg lub bez: aby
wykorzysta¢ nowy potencjat sprzedazy, przedsiebiorstwa potrzebujg kompetentnego i niezawodnego
partnera w zakresie techniki liniowej, dysponujgcego szeroka gama rozwigzan. Firma Bosch Rexroth
wspiera transformacje dostosowang do potrzeb klienta przez fachowe doradztwo i przysztosciowa
oferte produktéw standardowych, indywidualnych rozwigzan i ustug, ktore spetniajg rowniez
oczekiwania w aspekcie zrédwnowazonego rozwoju. Umozliwia to jeszcze bardziej precyzyjng i
wydajng obrébke detali oraz tworzenie nowych, atrakcyjnych rozwigzan w zakresie automatyzacji.

Zréwnowazony rozwdj jako wspolne kryterium zakupoweNiezaleznie od tego, czy chodzi o
precyzyjng obrébke czy automatyzacje procesow, w obu tych dyscyplinach uzytkownicy oczekuja,
ze rozwigzania techniki liniowej pomoga im zmniejszy¢ bezposrednie i posrednie emisje CO2.
Coraz wiekszy wptyw na decyzje o zakupie maszyn majg tez jednak kompleksowe koncepcje ustug,
catkowite koszty i bezpieczenstwo inwestycji. W przypadku techniki liniowej oznacza to, ze musi
ona realizowa¢ niezbedne ruchy przy minimalnych stratach energii, zuzywac niewiele smaru oraz
by¢ mozliwie trwata i umozliwia¢ wymiane modutéw. Firma Bosch Rexroth wspiera branze budowy
maszyn w zakresie zrdwnowazonego rozwoju przez profesjonalne doradztwo i ogdlno$wiatowy
serwis, trwate produkty, elastyczne mozliwosci wymiany i doktadne obliczenia — od okresow
dosmarowywania az po catkowity okres eksploatacji.

Podstawowe informacje o Bosch Rexroth

Jako jeden z najwiekszych na $wiecie dostawcow technologii napedow i sterowania, Bosch Rexroth
gwarantuje sprawny, mocny i bezpieczny ruch w maszynach i systemach dowolnej wielkosci.

Firma taczy globalne doswiadczenie w zakresie wdrazania zastosowan w segmencie mobilnym

i przemystowym, jak i w automatyzacji przemystu. Za pomocg inteligentnych komponentow,
spersonalizowanych rozwigzan systemowych, inzynierii i ustug, firma Bosch Rexroth tworzy
odpowiednie srodowisko wymagane przez zastosowania w petni oparte na sieci. Bosch Rexroth
oferuje swoim klientom rozwigzania z zakresu hydrauliki, napedéw elektrycznych i technologii
sterowania, technologii przektadni oraz techniki przemieszczen liniowych i montazu, w tym
oprogramowanie i interfejsy do Internetu rzeczy. Nasze oddziaty znajdujace sie w ponad 80 krajach,
zatrudniajace okoto 33 800 pracownikéw, wygenerowaty w 2023 r. sprzedaz na poziomie 7,6 miliarda
euro.

Podstawowe informacje o firmie Bosch
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Grupa Bosch jest wiodgcym globalnym dostawca technologii i ustug. Zatrudnia okoto 428.000
pracownikow na catym $wiecie (dane z 31 grudnia 2023 r.). Wedtug wstepnych danych sprzedaz
firmy w 2023 roku wyniosta 91,6 miliarda euro. Jej dziatalnosc¢ dzieli sie na cztery sektory:
Mobilnos¢, technologia przemystowa, artykuty konsumpcyjne, energetyka oraz technologia
budowlana. Jako wiodgcy dostawca Internetu rzeczy (loT), Bosch oferuje innowacyjne rozwigzania
dla inteligentnych domoéw, Przemystu 4.0 i mobilnos$ci zintegrowanej w sieci. Wizjg Grupy Bosch
jest mobilnos¢, ktéra jest rozwijana w sposdb zrownowazony, bezpieczny i fascynujacy. Bazujac
na swoim doswiadczeniu w dziedzinie technologii czujnikdéw, oprogramowania i ustug, a takze
wykorzystujac wtasng chmure loT, Bosch oferuje klientom oparte na sieci i tgczace rézne domeny
rozwigzania, pochodzace od jednego dostawcy. Strategicznym celem Grupy Bosch jest utatwianie
zycia poprzez produkty i rozwigzania wyposazone w sztuczng inteligencje (Al), albo opracowane
lub wyprodukowane z jej pomoca. Bosch poprawia jako$¢ zycia ludzi na catym $wiecie, oferujac
im produkty i ustugi, ktére sg innowacyjne i wzbudzajg entuzjazm. Mowiac krotko, Bosch tworzy
"technologie blizej nas". Grupe reprezentuje spétka Robert Bosch GmbH oraz ok. 470 spétek
zaleznych i regionalnych w ponad 60 krajach. Uwzgledniajac partneréw handlowych i serwisowych,
globalna sie¢ produkcyjna, inzynieryjna i sprzedazowa, firma Bosch obecna jest w prawie kazdym
kraju na swiecie. Swdj rozwdj firma opiera na sile innowacyjnosci. Firma zatrudnia 90.000
pracownikéw, w tym okoto 48.000 inzynierow oprogramowania, w dziatach badan i rozwoju w 136
osrodkach na catym swiecie.
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