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1 Inledning

Snabbguiden ar endast en kortfattad oversikt for inkoppling av och, med hjalp av Indra-
Works, konfigurera den inbyggda sékerhetsfunktionaliteten L3/L4 i en IndraDrive. Guiden
ar baserad pa IndraWorks 14V 18, IndraDrive C med firmware FWA-INDRV-MPB-20V 14-
D6FD och kan avvika fran tidigare versioner men grundprincip och arbetssétt ar desamma.
For referenser till erfoderliga standarder och och detaljer vinligen ladda hem manualen
nedan.

Forslag pa forandringar och forbattringar av detta dokument tas emot via
E-post till technical.support@boschrexroth.se

Denna och 6vriga snabbguider pa svenska kan hamtas fran
www.boschrexroth.com/sv/se/produkter/
elektriska-driv-och-styrsystem—-snabbguider—-pa-svenska.

1.1 Rekommenderad dokumentation

For mer utforlig dokumentation hanvisas till foljande manualer pa engelska

e Rexroth IndraDrive Integrated Safety Technology ”Safe Torque Off” (as of MPx-
16) (R911332634)

Dessa manualer kan hdmtas fran www.boschrexroth.com/mediadirectory.

1.2 Service och support

For att fa service och support finns féljande telefonnummer att anvanda:

Vardagar 0800 - 1630

Bosch Rexroth Sverige
08 727 91 60

Ovrig tid
Service-Hotline Tyskland

+49 9352 40 50 60
service.svc@boschrexroth.de

Bra att ha tillhands nér ni ringer supporten for att fa snabbare assistans (relevant servopa-
rameter inom parentes):

e Kraftdel, exv. HCS02.1E-W0012-A-03-NNNN (S-0-0140)

e Kontrolldel, exv. CSH01.1C-PB-ENS-NNN-NNN-NN-S-NN-FW (P-0-1520)

e Firmware, exv. FWA-INDRV*-MPH-05V12-D5-1-NNN-NN (S-0-0030)

e Komplett motorbeteckning, exv. MSK030B-0900-NN-M1-UGO-NNNN (S-0-0141)
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2 Beskrivning av IndraDrive L3/L4
sakerhetsfunktionalitet

2.1 Begransningar

For att anvinda sikerhetsoptionen L3/14 sa skall firmwareversionen pa IndraDrive vara
16VRS och uppat.

For konfigurering och drifttagning kravs IndraWorks och baserat pa vilken hardvara som
anvands kravs olika versioner av Indraworks:

- IndraDrive C och IndraDrive M kraver IndraWorks version 13V04 och uppat
- IndraDrive Cs och IndraDrive Mi kraver IndraWorks version 12V04 och uppat
- IndraDrive ML kraver IndraWorks version 13V14 och uppat

Denna guide ar bara ett hjalpmedel for att starta upp en sikerhetsfunktion, maskinbyggaren
ar sjalv ansvarig for att berdkna att korrekt sakerhetsniva uppfylls.

2.2 Option Safe Torque Off (STO)

SafeTorqueOff-funktionen i IndraDrive ar till for drifter dar det finns ett behov av att up-
prepat sikerstalla ett momentlost tillstand pa en servodrift.

Exempel: En halvautomatisk maskin déar operatoren upprepat maste ga in en riskzon for att
byta material.

I en traditionell 16sning behover da matningsspanningen till servodriften slas ifran via kon-
taktorer da operatoren begar tilltrade till omradet. Detta leder till att livslangden pa saval
kontaktorer som pa servodriftens kondensatorer forkortas samt en viss tidsfoérdréjning da
driftens uppstartssekvens pa kraftsidan (kontrollerad uppladdning av kapacitanser) tar viss
tid i ansprak.

Med SafeTorqueOff franskiljs driftens utgangssteg fran mellanledsspénningen internt i driften
pa ett siakert satt vilket gor att matningsspanningen till servot kan vara fortsatt tillslagen.
Servots kapacitanser urladdas inte och servot ar redo for drift utan vantetider. Detta sparar
livslangd pa saval kapacitanser som pa yttre kontaktorer.

Baserat pa den sdkerhetsniva riskanalysen for applikationen kraver sa kan man via nedan
beskrivna inkopplingsséitt komma upp till en sékerhetsniva motsvarande Kategori 4, PLe
enligt [SO 13849-1 altenativt SIL3 enligt TEC 62061.
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2.3 Option Safe Brake Control (SBC)

SafeBrakeControl-funktionen skall pa ett sakert satt kontrollera att energin till motorns
broms ar bruten. SBC blir automatiskt aktiverad nar STO-funktionen aktiveras. Det ar
inte mojligt att aktivera den separat.

Notera att SBC-funktionen endast testar/dvervakar styrningen av bromsen och inte bromsens
mekaniska funktion. Om bromsens mekaniska funktion &ar bristféllig kan axeln rora sig pa
ett okontrollerat satt.

Innan STO-funktionen, och da foljaktligen d&ven SBC-funktionen, aktiveras bor axeln vara
retarderad till stillstand for att undvika mekaniskt slitage pa bromsen.

Nar SBC-funktionen implementeras bor det beaktas att utgangarna till bromsen testas da
funktionen ar aktiv (bromsen &r tillslagen). For det hér syftet deaktiveras utgangarna en
kort stund (<1 ms). Om en broms med véldigt kort aktiveringstid anvénds sa kan det
foljaktligen inte uteslutas att bromsen aktiveras under det att denna test utfors.

SBC-funktionen ar klassad upp till sikerhetsniva Kategori 4, PLe enligt ISO 13849-1 eller
SIL 3 enligt IEC 62061.

3 Inkoppling

Baserat pa hur inkopplingen &ar arrangerad och typen av siakerhetskomponenter som anvands
sa kan olika sékerhetsnivaer uppnas.

3.1 Kontakter - Plintar

De digitala signalerna som skall anvindas i samband med inkoppling av STO-funktionen
kopplas till kontakten /plinten X49.

View Connectio Signal name Function
n
sicne 1 (RS 1 SI_Ch2 Input for selection of channel 2
sl c:‘: i EE o : 2 oV GMD reference of inputs and outputs
a0 Tom 3 SI_Ch1 Input for selection of channel 1
oynche 5 | E
Dyn_Chl & j&__‘ 4 +24V Dynamization outputs power supply
5 Dyn_Ch2 Channel 2 dynamization output
6 Dyn_Ch1 Channel 1 dynamization output

Bromsen i sin tur kopplas in pa kontakten/plinten X49 pinne 3 och 4.

Connectio
n

Signal name

Function

1

MotTemp+

MotTem)

+24VBr

2
3
4

OVBr

Motor temperature evaluation
input

Qutput for controlling the motor
holding brake
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3.2 Inkoppling baserad pa passiva sakerhetskomponenter

Med passiva siakerhetskomponenter avses att signalerna till sakerhetsingangarna bryts via
potentialfria reldkontakter.

Inkoppling for en enskild drift

‘ 24V (X49.4)
STO Dyn_Ch1 (X49.6)
Dyn_Ch2 (X49.5)

Power section

Dynamization

Control section

Passive
safety unit
Category'4 PL e, SIL 3
Brake
-4/
SBC
Category 4 PL e Motor
B - = SIL3
L ) I
SI_Ch1 (X49.3) =0
S|70h2 (X491) Category 4 PL e U
SIL3
0V (X49.2)
oV

DF000552 V02.th

Inkoppling for flera drifter i samma sakerhetszon

24V
‘ 24V (X49.4) 24V (X49.4)
sTO Dyn_Ch1 (X49.6) Dyn_Ch1 (X49.6)
Dyn_Ch2 (X49.5) Dyn_Ch2 (X49.5)
Passive
safety unit

Category4 PL e, SIL 3

SI_Ch1 (X49.3) SI_Ch1 (X49.3)

N
SI_Ch2 (X49.1) SI_Ch2 (x49.1) K

OV (X49.2) oV (x49.2) L

oV

DF000650_V02.fh
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3.3 Inkoppling baserad pa aktiva sakerhetskomponenter

Med aktiva sakerhetskomponenter avses att signalerna till sakerhetsingangarna ar 6vervakade
och kan detektera fel sasom kortslutning till 24VDC eller kortslutneing mellan de tva kanalerna.
Denna typ av sdkerhetsutgangar kallas 7 OSSD-utgangar”.

For mer detaljerad beskrivning av kraven pa de aktiva sdkerhetskomponenterna refereras till
dokumentationen i Kapitel 1.1 "Rekommenderad dokumentation”.

Inkoppling med aktiva sakerhetskomponenter kan gora pa tva satt - Plus-Plus inkoppling
och Plus-Minus inkoppling.

Plus-Plus inkoppling for en enskild drift

24V (X49.4)
Dyn_Ch1 (X49.6)
Dyn_Ch2 (X49.5) Dynamization

Control section

Brake

- SBC
Active Category 4 PL e Motor
safety unit SiLs
Category 4 PL e, SIL 3 I
osso 24V SI_Ch1 (X49.3) . STO
outputs) 24V S]_Ch2 (X491) (S;ﬁf%gory‘t PLe
24V 0V

0V (X49.2)

24V oV
DF000550_Y02.fh

Plus-Plus inkoppling for en enskild drift

24V (X49.4)
Dyn_Ch1 (X49.6)
Dyn_Ch2 (X49.5)

Q

24V (x49.4) |
Dyn_Ch1 (x49.6)

Dyn_Ch2 (X49.5)
\

Active
safety unit
Category’4 PL e, SIL3
L ey
S v & | Ch2 (X49.1) K
24V 0V

24V oV

DF000550_V02.fh
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Plus-Minus inkoppling for en enskild drift

Active

safety unit
Category’4 PL e, SIL 3

24V 0V

24V 0OV

Plus-Minus inkoppling for flera drifter i samma sikerhetszon

Active

safety unit
Category’4 PL e, SIL 3

(0SSD
outputs)

24V 0V

24V oV

24V (X49.4)

N
Dyn_Cht (X49.6) L
Dyn_Ch2 (X49.5)

N

SI_Ch1 (X49.3)

Control section
Power section

Dynamization

SBC

Category 4 PL e
| SiL3

STO

| si_ch2 (x49.1)

Category 4 PL e
SIL3

OV (X49.2)

24V (X49.4)
Dyn_Ch1 (X49.6)
Dyn_Ch2 (X49.5)

24V (X49.4)
Dyn_Ch1 (X49.6)
Dyn_Ch2 (X49.5)

SI_Ch1 (X49.3)

0V (X49.2)
8N

Brake

Motor

S
SI_Ch2 (x49.1) &

DF000551_V02.th



Snabbguide -
IndraDrive L3/1.4 sékerhetsoption 10

4 Konfiguration i IndraWorks
4.1 Option L3

Optionen L3 ar helt hardvaru- och firmwarebaserad och sdkerhetsfunktionaliteten som sadan
gar inte att konfigura. Daremot kan man konfigurera drivens beteende samt den diagnostik
som genereras da driven gar till sdkert ldge (kallat ”Special Mode” i IndraWorks).

Drivens beteende eller reaktion da den gar till sikert lage samtidigt som DriveEnable &r till-
slagen konfigureras i fonstret Drive-integrated safety technology - Configuration i IndraWorks
(se skérmbild nedan). Parametern i fraga &r P-0-0101, bit 0.

- Om man valjer Error F8027 genereras ett fel nar driven gar i sikert lage. I detta fallet
sa krévs det att ett resetkommando (S-0-0099) exekveras for att larmet skall férsvinna och
driven kan enablas igen.

- Om man valjer Warning E8027 genereras endast en Varning nér driven gar i sékert lage.

Konfigurationen rorande den diagnostik som genereras gors pa samma stélle i Indraworks
och parametern ar densamma, P-0-0101, men har ar det bit 1 som berors.

- Om man véljer Complete diagnostic message sa kommer meddelandet publiceras ovillko-
rligen nar STO-funktionen aktiveras.

- Om man daremot valjer Limited diagnostic message sa kommer meddelandet publiceras
endast ndr STO-funktionen aktiveras da driven &r enablad (dvs. i AH eller AF).

=% Project Explorer -

L4_Manual
IC3) General Module Folder Axdis [1] Axis2 @ | @~y v| & | (7]

[ MLC Reaction in special mode 5TO when extemal drive enable already set

Start screen . Configuration - Axis [1] Axis2

-1M Motion © Eror F8027
= () Waming E8027
%] Robot
(i Inine_1_0 » . When the special mode has been selected and extemal drive enable has been set at the same time, the
S Sercos \{) emor FB027 is generated and the axis goes torquefree. The emor must be cleared after the cause has
been removed.
P Master communication
- B Power supply
& Fods [1] Ads2
-|[Z) Master communication - 2xds Diagnostic message output

-|(3) Mator, drive mechanics, measuring systems

-|3 Limit values

-| 5 Drive control

-|3) Operation modes / Drive Halt

-|=) Emor reaction .

*i" Driveintegrated safety technology \{) With "Complete diagnostic message” active, all emors are output in the operating mode (OM).
Yo N

- Diagnostics

@ Complete diagnostic message

() Limited diagnostic message

-7 Ontimization / commissionina
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4.2 Option L4

For optionen L4 skall, forutom det som beskrivits ovan for optionen L3, den mekaniska
bromsen pa motorn konfigureras. Kravet for L4 ar att Holding brake type skall vara Self-
holding. Med detta menas att nir spanningen till bromsen ar tillslagen sa slapps bromsen
och vice versa.

For 6vrigt skall den information som kravs rorande bromsens egenskaper fyllas i enligt er-
foderligt datablad.

B Aads [1] Axis2 MERAAIE N7
: I";ﬂ:;t:rr:uopn;:runicaﬁon Holding brake available
& Auds [1] Axis2 Configuration Commands
|5 Master communication - 2xis Holding brake type Seff-holding ~ [ "Release holding brake" allowed
[=---{(3) Mator, drive mechanics, measuring systems ) .
(3 Motor, brake Functional principle Main spindle brake
; b Motor Torque of holding brake 5.000 Nm Manual operation of brake
H P Motor temperature monitoring B
P Motor temperature model Delay times Q [ Release Holding Brake ]
4 Drive ON 1000 ms
P Brake check ) ] [ Apply Holding Brake ]
-5 Encoder 1/ motor encoder P ®rr Ll = [ Stop Operation Co 4 ]
0 ion Comman
|3 Encoder 2 Max. drive OFF delay time 100000 ms pp
- B Axis mechanics / scaling
Limit values Brake cument monitoring
~ B Motion limit Valu.es. ) Actual holding brake cument 0.00 A
ERN Dnv’e C-;D_dmrt:e /force limitation [ Deactivate wire break monitoring
FI— b DNeva ~e rhrnl Asaniciar
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5 Tips pa implementation

For att basta funktionalitet skall uppnas samt att driften inte skall generera fel i samband
med ett nddstopp bor foljande sekvens implementeras (numrena nedan relaterar till figuren):
1. Axeln arbetar som vanligt

2. Nodstoppet tryck in

Nér detta sker skall Drive Enable-signalen (DriveControl word bit 15) resetas. Detta initierar
en retardation av axeln (enligt retardationen definierad i parameter P-0-0119). Observera
att STO-signalen till driven fortfarande skall hallas hog!

3. Axeln har stannat

Nu kommer axeln, baserat pa funktioner i driften, efter en tid, T2, bli momentlés. Hur lang
denna tid dr ar beroende pa ett antal faktorer bl.a. om motorn har en broms och hur lang
tid denna broms tar pa sig att bli aktiv (definieras i parametern S-0-0207).

4. Axeln ar momentlos

5. STO-signalen till driven resetas

Nar STO-signalen resetas kommer driven ga till sékert lage.

v @@@@@

| [
Axelns \/\\i X
hastighet ! Lol )
| Lol
| T1 Lol t
i N : i
: | : |
) 13 | | e
| | N
TRUE + e
N&édstopps- Do
[
Knapp |5 o¢ B
| [ t
' e
Drive enable TRUE | i |
. | |
signal Lol
FALSE . Pt >
| B !
— TRUE
Moment pa ! ! i
| | |
motoraxeln FALSE | | ; )
: L t
TRUE : ey
STO-signal \ Lo
. N | !
till driven FALSE | L ,
| [ t
Kommentarer

- Tiden T1 representerar den maximala tiden det tar for axeln att stanna.

- Tiden T2 representarar den maximala tiden det tar fran det att axeln stannat tills dess att
den blir momentlos.

- Tiden T3 far inte understiga summan av tiderna T1 och T2 och &ar den tiden det tar fran
det att nodstoppet trycks in tills dess att STO-signalen till driften resetas.

- Da tiden T3 &r definitiv (d.v.s. den bestdms av sdkerhetssystemet) maste retardationen av
axeln plus tiden det tar for driften att gora axeln momentlos kunna utféras inom denna tid
oberoende av den hastighet axeln har nar nodstoppet trycks in.

- Tiden T3 bestams baserat pa riskbedomningen och skifar fran applikation till applikation.
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