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Sirdurilebilir endustri icin sekiz 6nemli nokta

* Yapay zeka, batarya lretimi ve geri donlsiim, elektrolizorler, fabrika otomasyonu ve hidrojen
dolum istasyonlari icin Bosch teknolojisi.

» 2023 yilinda Bosch'un endustriyel teknoloji satislari, déviz kurundan arindirilmis olarak yiizde
10,2'lik bir artisla 7,4 milyar Euro’ya ulasti.

- Tanja Rueckert: “Sanayi teknolojileri satislarimizin 2028 yilina kadar 10 milyar Euro’ya ulasmasini
istiyoruz.”

Almanya - Endiistriyel iiretim, her ekonominin lokomotifidir. istihdam yaratir, refahi giivence altina
alir ve ticaret yoluyla biiyimeyi saglar. Endistriyel Ureticiler bu yilki Hannover Messe icin tekrar bir
araya geldiklerinde, hepsinin ylizlesmeye devam ettigi blyik bir zorluk olacak: iklim degisikligine
yanit vermek icin fabrikalar siirdirilebilir olmali ve kaynaklari korumalidir. Bosch, énde gelen fabrika
donanim saglayicilarindan biridir. Fabrika otomasyonu, hidrojen ekonomisi, dijitallesme ve yapay
zekaya (Al) yonelik genis ¢6zim portfoyl, sanayi sirketlerinin yesil bir dontisim gerceklestirmesine
yardimci oluyor.

Bosch sanayi teknolojileri talep gériyor: 2023 yilinda, teknoloji ve servis tedarikgisi jeopolitik
gerilimler, ekonomik gerileme ve faiz orani etkileri ile nitelendirilen degisken bir pazar ortaminda
kendini korumayi basardi. Sanayi teknolojileri satislari 7,4 milyar Euro’ya ylkseldi. Bu, ylzde 6,8'lik
veya doviz kuru etkilerinden arindirildiktan sonra yiizde 10,2'lik bir artisa denk geliyor. Bu blylimenin
ana etkenleri Bosch'un HydraForce ve EImo Motion Control sirketlerini satin almasi oldu. Bosch
Grubu’nun Sanayi Teknolojileri faaliyet alaninin yani sira dijital is ve servisler alanindan sorumlu
yonetim kurulu Uyesi Tanja Rueckert, “Sanayi teknolojileri ile uzun vadeli bir blylime stratejisi
izliyoruz. Pazardaki konumumuzu giiclendirmek, bélgesel tedarik zincirlerini genisletmek ve sanayi
teknolojileri satislarimizi 2028 yilina kadar 10 milyar Euro’ya ¢cikarmak istiyoruz.” dedi.

Bosch, Hannover Messe 2024'te otomasyon, dijitallesme ve hidrojen alanlarinda teknoloji ve ¢céziimler
sunacak. Rueckert, “Yapay zeka ve dijitallesme uygulamalarini erken benimseyen bir sektér olarak
endustriyel teknoloji, neredeyse baska hicbir sektére benzemiyor. Yazilim ve baglanabilirlik Gretimde
verimliligi, kaliteyi ve strdirllebilirligi artirmaya yardimci oluyor. Yasam standardimizi ve refahimizi
glivence altina alabilmemizin tek yolu glcli bir sanayi sektéridir.” dedi.

Uretken Yapay Zeka: siirecleri iyilestirir, kaliteyi artirir

Bosch, Uretimde, Uretim yonetimini, izlemeyi ve kontroli daha da iyilestirmek icin tretken yapay
zekay kullanmak istiyor. Sirket, AlImanya'daki iki Bosch tesisinde, optik denetim icin yapay zeka
¢ozimleri gelistirmek ve dlceklendirmek ve mevcut yapay zeka modellerini optimize etmek amaciyla
Uretken yapay zekanin sentetik gorintiler olusturdugu ilk projeleri baslatti. Bosch, bunun yapay zeka
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uygulamalarinin planlanmasi, baslatilmasi ve artirilmasi icin gereken siireyi mevcut alti ila on iki aydan
sadece birkag haftaya indirmesini bekliyor. Bosch arastirmacilari tarafindan gelistirilen bu sentetik
veri Uretme servisi, basarili bir pilot uygulamanin ardindan tiim Bosch lokasyonlarina sunulacak.

ctrIX AUTOMATION: otomasyon arag seti

Bosch Rexroth tarafindan gelistirilen fabrika otomasyonuna yonelik ctrIX AUTOMATION sistemi
donanim, yazilim ve uygulamalardan olusuyor. Komple otomasyon ¢ézimleri icin tim yap!i
taslarini saglayan ve bilesen ve mihendislik maliyetlerini yliizde 30 ila 50 oraninda azaltan acik bir
platformdur. Platformun toplu olarak ctrIX World olarak bilinen is ortaklari toplulugu, donanim ve
Ozellikle uygulamalarla ¢6zim yelpazesini surekli olarak genisletiyor. Simdiye kadar 100 is ortagi
glcli yonlerini ve ¢dziimlerini ortaya koydu. Bes yil dnceki lansmanindan bu yana misteri sayisi
yaklasik 1.500'e ylikseldi. Bu alandaki satislar 2023 yilinda ylizde 30 artti.

Batarya iiretimi: otonom ekipmanlar icin bilesenler

ister elektromobilite, ister tiiketici elektronigi, ister bina teknolojisi olsun, enerji depolamaya

olan talep her zamankinden daha fazla. Bosch Rexroth, batarya lretimi icin tamamen acik ctrlX
AUTOMATION sistemine ek olarak lineer, birlestirme ve aktarma teknolojisine sahip bireysel
bilesenler, sistem c6ziimleri ve alt sistemler iceren kapsamli bir portféy sunuyor. Batarya tGretiminde
hiz ve hassasiyet de 6nem arz ediyor. Bosch Rexroth, hiicrelerin ve paketlerin tasinmasinin yani

sira birlestirme ve dagitma gibi tipik uygulamalar icin hizli bir sekilde kullanilabilen lineer robotlar
gelistirdi. Bu robotlar, modul ve paket montaji ve demontajindaki siirecleri optimize ediyor.

Batarya geri doniisiimii: bataryalarin derin desarji icin otomasyon ¢oziimii

Yollarda sessiz ve diisik emisyonla seyreden elektrikli otomobillerin sayisi her gecen gilin artiyor.
Bu aracglarin bataryalari, lityum ve nikel gibi nadir ve degerli hammaddeler iceriyor ve bunlarin geri
kazanimi ekonomik ve ekolojik agidan mantikli. Bosch Rexroth'un kullaniimis arag¢ bataryalarinin
teshis edilmesi, bosaltiimasi ve sdkiilmesine yonelik arag seti ¢6ziml, hammaddelerin geri
kazanilmasina yonelik asil stirecin éncesindeki bu islem adimlarinin otomasyonunu sagliyor. Bu da
akilerin endustriyel olcekte geri donustirilmesini mimkin kiliyor ve esnek 6lgceklendirme imkani
sunuyor.

Yigin ve akilli elektroliz modiilii: H2 elektrolizor teknolojisi

Bosch, yalnizca hidrojen kullanmayi degil, ayni zamanda uretimi icin akilli teknoloji saglamayi da
planliyor. Bu amacla sirket, bir elektrolizoériin merkezi elemani olan bir elektroliz yigini gelistirdi. Yigin,
suyu oksijen ve hidrojene ayirmak icin elektrik kullanan 100'den fazla elektroliz hiicresinden olusuyor.
1.25 megavatlik bir ¢ikis icin tasarlanmistir. Bu, saatte 23 kilogram hidrojen liretimine esdegerdir.
Bosch elektroliz yi1gini, 1 megavat ve Uzeri lretim yapan kliclik 6lcekli tesislerden biylk, gigavat
Olcekli tesislere kadar kullanima uygundur. Yiginin 2025 yilinda pazara sunulmaya hazir hale gelmesi
bekleniyor. Buna ek olarak Bosch, elektrolizér yiginini bir kontrol Unitesi, glic elektronigi ve cesitli
sensorlerle birlestirerek bir akilli elektroliz moduli olusturmayi planliyor.

Uretim ve test teknolojisi: yakit hiicreleri nasil yapilir

Sirketin dzel amacli makine birimi olan Bosch Uretim Céziimleri (BMG), ayri bilesenlerden komple
sistemlere kadar yakit hiicresi iretimi icin gelismis tretim ekipmani ve test teknolojisi sagliyor.
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Toplamda, gerekli iretim ekipmanlarinin ylizde 50'den fazlasi Bosch'un kendisinden geliyor. Yiginlari
ve sistemleri test ederken, PEM yakit hiicrelerinin test edildigi hat sonu fonksiyonel testi icin dogal
kosullar simiile edilir. Burada gaz bilesimi, sicaklik, basin¢g ve nem, gercek aractaki ile aynidir. Test
tezgahlari verimli bir sekilde ¢alisiyor: kullanilan hidrojenin ylizde 50'si yeni test sirecleri icin geri
kazaniliyor.

Proton degisim membrani (PEM) elektroliz yiginlarina yonelik bir test tezgahi, ilk kez Hannover
Messe'de sunulacak. Bu tip test tezgahi hem gelistirme hem de hat sonu islevsel testler icin
ylkseltilebilir ve 50 kW ile 3 MW arasindaki boyut siniflarinda mevcuttur.

eSEA su alti aktiiatorii: acik deniz tesislerinin elektrifikasyonu

Gelecekte hidrojen genellikle uzak bolgelerde (colde veya denizde) ve dolayisiyla daha sonra
kullanilacagl yerden uzakta lretilecek. Yesil hidrojen ve CO2'nin yakalanmasi ve depolanmasinda
gereken aclk deniz tesislerinin isletilmesini ekonomik hale getirmek icin, tesis teknolojilerinin

satin alinmasi ve isletilmesi bugiine kadar oldugundan énemli 6lctide daha ucuz olmalidir. Bosch
Rexroth, 4.000 metreye kadar derinliklerdeki su alti proses tesislerinde vanalari kontrol etmek igin
elektrikli bir ¢6zim gelistirdi. Bu ¢6zim artik hidrolik tahrikli aktiatorlerle calistirilan vanalara sahip
olmadigindan, su lzerindeki hidrolik glic tnitelerine baglanmak icin kilometrelerce hidrolik hat
ihtiyacini ortadan kaldiriyor.

Hidrojen dolum istasyonlari: hidrojenin sikistirilmasi icin tahrik ¢céziimleri

Hidrojen dolum istasyonlari, mobilite sektériiniin karbondan arindirilmasinda énemli bir rol oynuyor.
Oniimizdeki alti yil icerisinde, diinya genelinde birkac bin hidrojen dolum istasyonunun faaliyete
gecmesi planlaniyor. Bosch Rexroth, is ortaklariyla birlikte hidrojenin sikistirilmasi icin 10 ila 280

kW gl araliginda servo-hidrolik kompresor tahrikleri icin dlceklenebilir ¢éziimler gelistirdi. Araclara
hizli ve basit bir sekilde hidrojen yakit ikmali yapabilmek icin gazin 900 bar'a kadar sikistiriimasi
gerekiyor. Hidrojen dolum istasyonlarinin ticari isletimi icin ABD'de lider bir sirket olan FirstElement
Fuel ile ortaklasa yeni bir elektrohidrolik tahrikli kriyojenik pompa gelistirildi. Bu kriyojenik pompa
sivi hidrojeni dogrudan 875 bara sikistiriyor. Amag, agir kamyonlara on dakikadan kisa bir siirede

100 kg hidrojen ile yakit ikmali yapmak. Dogrudan yakit ikmali, dolum istasyonlarinda ara depolama
tanklarina olan ihtiyaci ortadan kaldiriyor. ilk dolum istasyonlarinin 2025 yilindan itibaren donatiimasi
planlaniyor. Bosch Rexroth ayrica Maximator Hydrogen ile birlikte calisarak, dolum istasyonu
operatorlerine hidrojen teknolojisine uygun fiyath bir giris yolu sunan, su anda 250 kW'a kadar
glclere sahip, olceklenebilir, az bakim gerektiren tahrik tniteleri gelistirdi. Yeni konteyner tabanli
kompresorler, ticari olarak mevcut alternatiflere kiyasla toplam sahip olma maliyetini potansiyel
olarak yari yariya azaltabilir. Swiss Coop Group, mal tasimacihgi i¢in halihazirda hidrojen kamyonlari
kullaniyor. Maximator ve Bosch Rexroth teknolojisi ile donatilmis bes dolum istasyonunda yakit ikmali
yapiyorlar.

Bosch Hannover Messe'de
Bosch Rexroth - Salon 6, Stand D26
Bosch Aga Bagh Enddstriler - Salon 9, Stand F27

Bosch Uretim Céziimleri - Salon 13, Stand C33
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Bosch uzmanlari ile seckin paneller

« Arastirma Zirvesi - Robert Bosch GmbH Yénetim Kurulu Uyesi ve Dijitalden Sorumlu Genel Midiir
Yardimcisi Dr. Tanja Rueckert ile panel, 22 Nisan 2024 Pazartesi, 14:30-15:15, Kongre Merkezi (CC),
Oda1l

« Bosch iklim Céziimleri Genel Miidiirii Lisa Reehten ile “KOBI'lerin gelecegi: Sirdirilebilirligi
organize etmek ve dijital is modelleri olusturmak” panel tartismasi, 23 Nisan 2024 Sali, 17:15-17:35,
Salon 8, Stand D17

» Bosch Rexroth AG, ctrIX World Direktorii Hans Michael Krause ile “Yapay zeka otomasyonla
bulusuyor” paneli, 23 Nisan 2024 Sali, 13:30-14:00

Salon 3, Stand A76'da

» Bosch Aga Bagli Endustri’den Dr. Birgit Boss ile “Dijital ikizler: Kimsenin bahsetmedigi konu”
konferansi, 25 Nisan 2024 Persembe, 15:00-15:25, Enddstri 4.0 Konferans Sahnesi, Salon 8, Stand
D17

« Andreas Miiller ile “Bir sonraki endistriyel ¢cagin sekillendirilmesinde 6G'nin roli” paneli, 24 Nisan
2024 Carsamba, 14:45-15:30, Salon 14, Stand HO6
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